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1. Tikslai

Pasaulinis atSilimas yra reali ir labai aktuali problema, su kuria susiduria visuomené. Jei
nesiimsime griezty priemoniy, klimato kaitos padariniai gali bati prazatingi. Statybos
sektorius yra atsakingas uz didelio kiekio Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimg, o
pastaty energijos vartojimo efektyvumo didinimas ir Silthamio efektg sukelianciy dujy
iSmetimo mazinimas yra pagrindiniai sprendiniai, kuriuos reikia taikyti statybos
sektoriuje siekiant suSvelninti klimato kaitg. Namy dkiy energijos suvartojimas sudaro
didele dalj pasaulinio energijos suvartojimo, todél svarbu suprasti veiksnius, kurie daro
jtaka energijos suvartojimui, ir nustatyti galimas energijos taupymo strategijas. Sioje
pamokoje bus pateikta informacija apie visus energijos valdymo aspektus, ypatingg
démesj skiriant energijos vartojimo efektyvumui ir atsinaujinanciai energijai.

Sios pamokos tikslai:

e Suprasti energijos taupymo svarbg.

e Suprasti pagrindines su energijos taupymu susijusias sgvokas.

e Suprasti pagrindines energijos taupymo klittis.

e Jsisgmoninti, kaip galima jveikti kliGtis, trukdancias taupyti energija.

e Zinoti, kokie yra taupymo metodai ir kaip juos taikyti praktikoje.

e Zinoti, kokios yra energijos taupymo priemoniy finansavimo programos.

e Zinoti geriausia patirtj energijos taupymo ir atsinaujinanciy energijos istekliy
srityje.

2. Mokymosi metodologija
Mokytojas apie 30 min. pristatys energijos vartojimo sgmoningumo temg.

Mokiniai perskaitys Sios pamokos medziagg Zemiau nurodyta seka:

e Energijos taupymo butinybé

e Pagrindinés su energijos taupymu susijusios sgvokos

e Pagrindinés energijos taupymo kliatys ir jy jveikimo budai

e Keletas pagrindiniy energijos taupymo ir energijos vartojimo efektyvumo
didinimo metody ir strategijy

e Pagrindinés programos, priemonés ir keletas jrenginiy, skirty energijos
vartojimo efektyvumui didinti

e Geriausia patirtis energijos taupymo ir atsinaujinanciyjy energijos istekliy
srityje

Siekiant jvertinti pamokos sékme, siilome mokiniams atlikti apklausg rastu arba
ZodZiu.
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3. Pamokos trukme

Sis pamoky ciklas jgyvendinamas savarankiko mokymosi bidu naudojantis
BIM4ENERGY projekto Ziniatinklio svetaine www.bim4energy.eu.

Mokymo medzZiaga sudaryta taip, kad baty galima jg pristatyti per 3 akademines
valandas.

4. Butini mokymo (si) iStekliai
Klasé su kompiuteriais ir prieiga prie interneto. Vaizdo projektorius.

Reikalinga programiné jranga: .pdf dokumentus nuskaitanti jranga.

5.Turinys ir pamoka

5.1. Energijos taupymo butinybé

Energijos vartojimo efektyvumas ir atsinaujinantys energijos istekliai yra svarbus
tvaraus vystymosi pagrindas, nes jie padeda saugoti aplinkg ir klimatg, kurti darbo
vietas ir skatinti ekonomikos augimg, uZtikrinti energijos tiekimo saugumag,
nepriklausomybe nuo energijos kainy svyravimy, socialine sanglaudg ir inovacijas.
Energijos vartojimo efektyvumo politikoje naudojamos Sios priemoneés: teisinés
nuostatos, ypac direktyvos, kuriomis nustatomos kokybés normos, pramoninéms
procediroms taikomos normos (iSmetamuyjy terSaly, projektavimo, eksploatavimo
normos), energijos vartojimo efektyvumo skatinimo veiksmy programos, finansinés
pagalbos programos.

Energija yra bitina gyvybei Zeméje. Ji egzistuoja visur ir yra daugelio reidkiniy
atsiradimo priezastis: judéjimo, Sviesos, garso, Silumos ir kt. Skirtingai nuo dirbtiniy
energijos Saltiniy, kuriuos Zmogus iSgauna vieng energijos formg transformuodamas j
kitg (iliustratyvis pavyzdziai: varikliai, Siluminés elektrinés, véjo jégainés ir t. t.),
pirminiai energijos Saltiniai yra gamtoje esantys energijos Saltiniai, kuriuos galima
naudoti tiesiogiai. Energija - tai skaliarinis dydis, rodantis sistemos gebéjimg atlikti
mechaninj darba, pereinant i$ vienos biisenos j kitg. Siuolaikiné visuomené yra didelé
jvairiy formy energijos vartotoja: pramonéje, transporte, Zemés ukyje, buityje ir kt.
Energijos suvartojimas vienam gyventojui laikomas gyvenimo lygio rodikliu. Gyvenimo
lygio augimas negali vykti be atitinkamo energijos suvartojimo didéjimo.

Racionalaus energijos naudojimo svarba taip pat grindziama energijos nesikliy kainy
didéjimu, kurj lemia didéjantys Saltiniy gavybos sgnaudos, taip pat bitinybe riboti
neigiamg energijos poveikj aplinkai. Akivaizdu, kad energijos vartojimo efektyvumas
Siuo metu gali bati laikomas lengviausiai prieinamu, maziausiai aplinkg tersianciu ir
pigiausiu sprendimu.
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Aplinkos terSaly lygio ribojimas ir Zaliavy bei energijos iStekliy iSsaugojimas ateities
kartoms yra pagrindiniai energijos vartojimo efektyvumo analizés tikslai, atsizvelgiant j
tvaraus vystymosi koncepcija.

ES pastatai sunaudoja 40 % energijos ir iSmeta 36 % Siltnamio efekta sukelianciy dujy.
Svarbi sritis, kurioje reikia didinti efektyvuma, yra pastaty Sildymas ir vésinimas bei
buitinis karstas vanduo, kurie sudaro 80 proc. namy tkiuose suvartojamos energijos.
Europos Komisija pasidlé 2021 m. atnaujinti direktyvg dél pastaty energinio
naudingumo. Europos Parlamentas 2023 m. kovo mén. patvirtino planus iki 2050 m.
sukurti klimato pozilriu neutraly pastaty sektoriy. Pastaty energinio naudingumo
gerinimo taisyklés apima priemones, padedancdias sumazinti sgskaitas uz energijg ir
energijos nepritekliy. Nuo 2028 m. visi nauji pastatai turéty biti nulinés emisijos.
Naujy pastaty, kuriuos uZima, eksploatuoja ar valdo valdZios institucijos, galutinis
terminas - 2026 m.

Padarius ES pastatus energetiskai efektyvesnius ir sumaZinus priklausomybe nuo
iSkastinio kuro, investuojant j renovacijg, iki 2030 m. bus sumazintas energijos
suvartojimas pastatuose ir iSmetamujy tersaly kiekis Siame sektoriuje.

Atnaujintuose teisés aktuose taip pat numatoma gerinti keitimasi informacija apie
energinj naudingumga statyby sektoriuje tarp pastaty savininky ir naudotojy, taip pat su
finansy jstaigomis ir valdZios institucijomis.

Energijos taupymas suteikia keletg pagrindiniy privalumy:

o Temperaturos kontrolé, drégmés kontrole,

O @8 ap$vietimo kontrolé: jei norite taupyti
Humidi Temperature energija, galite jdiegti energijos taupymo
Control Control .
valdymo sistemas.
+ o Komfortas ir produktyvumas: patogi patalpy
© aplinka gali Zymiai pagerinti nuotaikg,
Add Water Hydrating produktyvuma ir bendrg savijauta.
e Mazesnés islaidos: taupydami energijg arba
naudodami energijg S atsinaujinanciy
I\I\'h Saltiniy, mokésite mazesnes kainas arba
Il netgi visai nemokésite, pavyzdziui, uz

apSvietima ar vandens Sildyma.

e Galite uzdirbti pinigy: blddamas elektros
energijos vartotoju (angl. prosumer, elektros
energijos vartotojas ir gamintojas, pertekline
energijg tiekia j tinklg ir gauna kompensacija
iS tiekéjo, su kuriuo yra sudares sutartj).

¢ NeiSsenkantys Saltiniai: atsinaujinancios
energijos Saltiniai, tokie kaip saulé ir véjas,
yra praktiskai neiSsenkantys ir nepriklauso
nuo riboty istekliy.

Lower Cost
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e ISmetamuyjy tersaly mazinimas:

atsinaujinancios energijos naudojimas ir

energijos taupymas sumazina Siltnamio
efektg sukelianciy dujy iSmetimg ir prisideda
ZERO prie kovos su klimato kaita.

EM|SS ¢ Energijos Saltiniy jvairinimas: peréjimas prie
alternatyviy Saltiniy sumazina priklausomybe
— nuo tradiciniy Saltiniy, pvz., iSkastinio kuro,
kurie yra jautras kainy svyravimams ir
iSeikvojimui.

IS esmés energijos taupymas ir atsinaujinanciy iStekliy naudojimas prisideda prie
geresnés gyvenimo kokybés.

5.2. Pagrindinés su energijos taupymu susijusios sgvokos

Energijos taupymas yra bendras terminas, apimantis visas priemones, skirtas energijos
suvartojimui mazinti. Sias priemones galima suskirstyti j pakankamumo ir efektyvumo
priemones.
e Energijos efektyvumas reiskia taupyma naudojant
maziau energijos tam paciam rezultatui pasiekti. Tai
ENERGY EFFICIENCY daznai pasiekiama techninémis naujovémis (pvz., elektros
prietaisais, turinciais geresnj energijos efektyvumo klase).
Energijos efektyvumas taip pat reikalauja naudoti
ekologiskus, atsinaujinancius energijos Saltinius.

e Pakankamumas (angl. sufficiency) reiskia energijos sutaupyma, pasiekiamg
sumazinus jos naudojima. Tai paprastai reikalauja elgsenos pokyciy (pavyzdziui: Sviesos
iSjungimas, dury uZdarymas, nuosavy energijos valdymo sistemy diegimas,
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas, dury uZdarymas). Energijos
pakankamumas yra esminis energijos taupymo projekty vieSuosiuose pastatuose
aspektas. (Dogerloch, Stephan, 2020).

Microsoft Encarta zodynas (2005) apibrézia sgmoninguma kaip Zinojima apie kg nors —
Zinias, jgytas stebint reiskinius ar gavus informacijg i$ kity, taip pat kaip gebéjimag
pastebéti ar suvokti tam tikrus dalykus, sgmoningg suvokimg, kad kazkas egzistuoja
arba vyksta, bei informuotumg — gerg orientacijg pasaulio jvykiuose ar naujausiuose
tam tikros srities pokyciuose. Sioje pamokoje sgmoningumas suprantamas kaip tam
tikry Ziniy turéjimas arba reiskiniy suvokimas.
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Energijos vartojimo sgmoningumas yra svarbus energijos taupymo programose
(Vesma, 2002, Wong, 1997, Mohamed El Halimi et al., 2000). Williams (1993) teigia,
kad viena iS sékmingiausiy priemoniy motyvuoti darbuotojus taupyti energijg yra
sgmoningumo ugdymas. Be to, pagal Camp (2005), darbuotojy sagmoningumas atlieka
lemiama vaidmenj mazinant komunaliniy paslaugy saskaitas ir gali turéti didelj poveikj,
todél sgmoningumo didinimas yra didelé sprendimo dalis.

Sgmoningumas energijos klausimais yra batinas
siekiant skatinti elgesio pokycius ir puoseléti energijos
taupymo kultlirg bendruomenése (Baidoo, A. N. A.,
Danquah, J.A., Nunoo, 2024). Samoningumas
energijos klausimais apima supratimg ir sgmoninguma
apie energijos naudojimg, Saltinius ir energijos

vartojimo poveikj aplinkai ir ekonomikai. Tai apima
l Zinias  apie  energijg  taupancias  praktikas,

informuotuma apie atsinaujinanciuosius energijos

I Saltinius ir supratima apie energijos naudojimo
poveikj asmenims ir visuomenei (Gadenne, D., Sharma, B., Kerr, D., Smith, 2011).
Literaturoje iSskiriamos keturios galimos galimybés didinti sgmoninguma energijos
klausimais. Pirma, tai galima padaryti per Svietimo ir informavimo kampanijas (Owusu,
P. A., Asumadu-Sarkodie, 2016), jskaitant mokykly programas, vieSus paslaugy
skelbimus ir informacinius tinklalapius, kuriuose bendruomené Svie¢iama energetikos
klausimais. Europos Sgjungos energijos vartojimo efektyvumo direktyva (Direktyva (ES)
2023/1791) numato priemones, skirtas energijos vartojimo sagmoningumui didinti per
visuomenés informavimo kampanijas. Antra, grjztamojo rySio mechanizmai, kurie per
iSmaniuosius skaitiklius ir energijos naudojimo informacinius skydelius gyventojams
teikia realaus laiko grjZztamajg informacijg apie jy energijos suvartojimg, padidina
energijos vartojimo sgmoningumg ir padeda gyventojams suprasti savo vartojimo
jprocius bei nustatyti energijos taupymo galimybes (Fischer, C., 2019; Geelen, D.,
Mugge, R., Silvester, S., 2019). Froehlich nustaté, kad namuose naudojama grjZztamojo
rySio technologija gali padéti vidutiniskai sumazinti energijos suvartojimg 10-15%, jei
griztamasis rysys teikiamas daZniau ir pateikiami iSsamesni duomenys, pvz., iSsamus
konkreciy prietaisy energijos suvartojimo duomenys. Casals ir kt. jrodé, kad
Zaidybinimas taip pat skatina taupyti energijg, dél to elektros energijos suvartojimas
sumazéja 3,46%.

D’Oca ir kt. (D’Oca, S., Corgnati, S. P., Buso, 2014) parodé, kad automatizuoty buitiniy
prietaisy jdiegimas laiku informuoja vartotojus apie energijos suvartojimg, naudoja
jtikinama komunikacijg ir personalizuoja energijos taupymo patarimus, dél to namy
elektros suvartojimas sumazéja vidutiniSkai nuo 18% iki 57% [Froehlich, J., 2009].
Tredia, vietos iniciatyvos ir bendruomenés programos skatina kolektyvinj energijos
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taupyma [Heiskanen, E., Johnson, M., Robinson, S., Vadovics, 2010]. Galiausiai,
technologinés intervencijos, energija taupanciy prietaisy ir atsinaujinanciosios
energijos technologijy diegimas taip pat prisideda prie didesnio energijos vartojimo
sgmoningumo, nes energijos taupymas tampa labiau matomas ir apéiuopiamas [Dietz,
T., Gradner, G.T., Gilligan, J., Vandenbergh, M. P., 2009]. Taciau tokie veiksniai kaip
elgesio inertiSkumas, informacijos perteklius ir ekonominiai apribojimai gali trukdyti
pastangoms didinti informuotumg apie energijg ir skatinti energijos taupymo veiksmus
[Wilson, C., Dowlatabadi, H., 2007].

Kadangi gyventojy skaiCiaus augimas ir urbanizacija didina energijos paklausg, suprasti
dabartinius energijos vartojimo modelius yra labai svarbu siekiant tvaraus vystymosi.
Todél energijos vartojimas tapo vienu iS pagrindiniy veiksniy, lemianciy tvaraus
vystymosi valdyma [Gyberg, P., Palm, J., 2009]. Blsto energijos vartojimas labai skiriasi
skirtinguose regionuose, jj veikia tokie veiksniai kaip klimatas, pastaty projektavimas,
socialiné ir ekonominé padeétis bei kultUrinés tradicijos. Pagal Newell ir Raimi [Newell,
R. G., Raimi, D., 2020], busto energijos vartojimas sudaro apie 25-30% viso galutinio
energijos suvartojimo pasaulyje. Energijos suvartojimo modelius labai veikia klimato
sglygos, pastaty charakteristikos (amZius, dydis ir izoliacijos kokybé) bei socialiniai ir
ekonominiai veiksniai, tokie kaip pajamy lygis ir galimybé naudotis energijg
taupanciomis technologijomis. Didesnes pajamas gaunantys namy Ukiai daznai turi
daugiau buitiniy prietaisy ir didesnes gyvenamasias patalpas, todél rezultate suvartoja
daugiau energijos [Brounen, D., Kok, N., Quigley, J. M., 2012].

Yra daug strategijy, kaip sumazinti energijos suvartojimg gyvenamuosiuose rajonuose.
Be elgesio pokyciy, energijg taupanciy prietaisy naudojimas, namy terminé izoliacija,
atsinaujinanciosios energijos integravimas ir pazangiosios namy technologijos yra
perspektyvios energijos taupymo galimybés [Pérez-Lombard, L., Ortiz, J., Pout, C,,
2008].

Siekiant sumaZinti poveikj aplinkai ir padidinti energijos vartojimo efektyvumg namy
ukiuose, gali blti svarbu jgyvendinti energijos taupymo sprendimus namy udkiuose.
Gyventojai gali rinktis iS daugybés energijos taupymo galimybiy, pradedant elgesio
pokyciais ir technologijy paZanga, baigiant namy renovacija ir atsinaujinancios
energijos integravimu. Tai paskatino daugybe tyrimy, kurie parodé, kad yra daug
galimybiy sumazinti energijos suvartojimg namy ukiuose. De Almeida ir kt. [De
Almeida, A., Fonseca, P., Schlomann, B., Feilberg, N., 2011] padaré iSvadg, kad esamos
technologijos ir elgesio pokyciai gali padéti sutaupyti iki 48% energijos. Skatinant
gyventojus elgtis tausiai, galima sutaupyti daug energijos.
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Paprasti veiksmai, tokie kaip iSjungti Sviesg, kai jos nenaudojamos, sumazinti
termostato nustatymus ir maZinti energija eikvojanciy prietaisy naudojimg, gali Zymiai
sumatzinti energijos suvartojimg. Tyrimai parodé, kad vien elgesio pokyciai gali padéti
namy ukiuose sutaupyti 5-15% energijos [Darby, S., 2006; Stankuniene, G., 2021]. Be
to, energijg taupanciy prietaisy ir pazangiy namy technologijy diegimas yra viena i$
veiksmingiausiy strategijy namy dkiy energijos suvartojimui mazinti. Prietaisai, tokie
kaip programuojami termostatai, paZangieji skaitikliai, namy energijos valdymo
sistemos ir prietaisai su Energy Star reitingais, leidZia gyventojams optimizuoti
energijos suvartojimg [Tamas, R., O’Brien, W., Santana Quintero, M., 2023]. Namy
sieny, stogy ir grindy izoliacijos gerinimas, sandarumo uztikrinimas ir energijg
taupandiy langy jrengimas sumazins Sildymo ir vésinimo poreikj, o tai leis sutaupyti
daug energijos [Sadineni, B., Srikanth, M., Boehm, R. F., 2011]. Pasyvus saulés energijos
naudojimas, natdrali ventiliacija ir auksStos kokybés statybiniy medziagy naudojimas
padeda sumazinti energijos poreikj Sildymui ir vésinimui [Bulbaai, R., Halman, J. |. M.,
2021].

Svarbiausios papildomos energijos taupymo priemonés apima saulés fotovoltiniy (PV)
sistemy jrengimg ant pastaty stogy bei kity atsinaujinanciy energijos 3altiniy, tokiy
kaip saulés vandens Sildytuvai, integravimg. Saulés fotovoltinés sistemos leidzia
gyventojams patiems generuoti elektros energijg, taip sumazinant priklausomybe nuo
elektros tinklo ir maZinant elektros sgnaudas. Tuo tarpu saulés vandens Sildymo
sistemos papildomai sumazina namy ukiy energijos suvartojimg ir Siltnamio efektg
sukelianéiy dujy emisijas.

Daugelyje literatlros Saltiniy, pvz., [Oorschot, J. A. W. H., Hofman, E., Halman, J. I. M.,
2016; Gianfrate, V., Piccardo, C., Longo, D., Giachetta, A., 2017; Elsharkawy, H.,
Rutherford, P., 2018], pabrézZia socialinio busto modernizavimo naudojant energija
taupancias technologijas svarbg siekiant sumazinti bendrg suvartojima.
Modernizavimas apima esamy pastaty atnaujinimg, jrengiant geresne termoizoliacija,
energijg taupancius langus, fotovoltines sistemas, Silumos siurblius ir kitg jrangg. Tai
gali bati ypa¢ veiksminga socialiniuose namy ukiuose, kur gyventojai gali neturéti
finansiniy iStekliy savarankiskai investuoti j energijos taupymo iniciatyvas.

Dauguma pastaty valdytojy vis dar neskiria daug démesio energijos vartojimo
sgmoningumo didinimo privalumams. Taip yra todél, kad pastaty valdytojai ir jrenginiy
operatoriai linke skeptiskai vertinti elgsenos pozilrj ir mazai supranta jo esme bei
potencialg (Geller, Richard ir Peter, 1982). Dél to sgmoningumo stoka tampa viena i$
energijos vartojimo neefektyvumo priezasCiy. Pasak Yik ir Lee (2002), viena i$
pagrindiniy klitciy pastaty energijos vartojimo efektyvumui didinti yra eksploatavimo
ir techninés prieziliros personalo Ziniy ir motyvacijos trikumas. Kituose savo tyrimuose
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Yik ir kt. (2002) nurodé, kad pagrindiné kliGtis energijos vartojimo efektyvumui didinti
esamuose pastatuose yra Zinios. Sgmoningumas apibréZiamas kaip Zinios, o Ziniy
trakumas reiskia sgmoningumo triakuma.

Pagrindiné sgvoka Apibrézimas

Energijos saugumas Energijos saugumas yra bendras terminas, apimantis daugelj
klausimy, susijusiy su energetika, ekonomikos augimu ir
politine galia. Energijos saugumo perspektyva skiriasi
priklausomai nuo asmens padéties vertés grandinéje.
Vartotojai ir energijai imlios pramonés $akos nori gauti
energija uz priimting kaing pagal poreikj ir nerimauja dél
tiekimo sutrikimy. DidZiosios naftg gaminancios Salys mano,
kad pajamy ir paklausos saugumas yra neatskiriama bet kokiy
diskusijy apie energijos sauguma dalis.

Naftos ir dujy bendrovés mano, kad prieiga prie naujy
iStekliy, gebéjimas plétoti naujg infrastruktirg ir stabilios
investicijy salygos yra labai svarbls uZtikrinant energetinj
sauguma. Besivystancios Salys yra susirlpinusios dél
gebéjimo apmokeéti iSteklius, reikalingus jy ekonomikoms, ir
bijo mokéjimy balanso sukrétimy. Elektros energijos
bendrovés yra susirdpinusios visos tinklo vientisumu,
ypatingg démesj skirdamos saugumui ir patikimumui.
Politikos formuotojai daugiausia démesio skiria tiekimo
sutrikimy rizikai ir infrastruktdros saugumui dél terorizmo,
karo ar stichiniy nelaimiy. Jie taip pat atsizvelgia j saugumo
atsargas — pertekliniy pajégumy, strateginiy atsargy ir
infrastruktlros dubliavima. Visos vertés grandinéje kainos ir
tiekimo jvairové yra svarbiausi energetinio saugumo
komponentai.

Energijos taupymas Energijos taupymas — tai energijos taupymas bet kokiomis
priemonémis, jskaitant energijos vartojimo efektyvumag, taip
pat taupumg, pavyzdZiui, iSjungiant Sviesa, kai jos nereikia,
arba teikiant informacijg apie energijos taupymo budus. Kai
kurios dazniausiai vartojamos energijos taupymo sgvokos:

» MatZesnis energijos suvartojimas tam tikrai paskirciai.

» Bldy, kaip jsigyti energijos rusSiy uz mazesne kaing,
paieska. Tai paprastai pasiekiama derantis su energijos
tiekéjais arba naudojant energijg mazesnémis sgnaudomis
(paradoksalu, bet pastarasis bldas gali Zymiai padidinti
energijos suvartojima).
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= Peréjimas prie pigesniy energijos $altiniy.

= Naudoti ,nemokamus” arba ,atsinaujinancius” energijos
Saltinius.

* Peréjimas prie energijos Saltiniy, kurie yra pageidautini
arba maziau nepageidautini, atsizvelgiant j neefektyvumo
klausimus, pvz., prieinamumg ir tar$g. Tokie peréjimai
paprastai reikalauja rimty kompromisy.

» Vandens ir medZiagy, taip pat energijos Saltiniy taupymas.

Energijos vartojimo Energijos vartojimo efektyvumas reiSkia efektyvy energijos

efektyvumas konvertavimg ir naudojimg ir yra produktyvumo, pasiekiamo
suvartojant vieng energijos vienety, matas. Jis pasiekiamas
naudojant jrenginius ir taikant praktikas, dél kuriy tam
paciam uzdaviniui ir funkcijai atlikti sunaudojama maziau
energijos. Pavyzdziui, fluorescenciné lemputé, palyginti su
kaitrine lempute. Kiti energijos vartojimo efektyvumo
didinimo budai yra modernizavimas ir kapitalinis remontas.
Technologijos paZanga leido padidinti energijos vartojimo
efektyvumg, sumazinti energijos poreikj ir padidinti
ekonomine veiklg. Tyrimai rodo, kad per ateinancius 30 mety
visame pasaulyje bity galima sutaupyti 20-30 % energijos,
tobulinant energija naudojancias technologijas ir energijos
tiekimo sistemas. Be to, technologijy pazanga leis jmonéms
didinti pelng dél sumaZéjusio energijos ir medziagy
naudojimo. Tiesioginés iSlaidos bus sumazintos dél mazesnio
iStekliy naudojimo ir maZesniy atlieky S3alinimo islaidy.
IStekliy  efektyvumas gali  padidinti  produktyvumg,
racionalizuoti gamybg ir pagerinti darbo sglygas.

Energijos valdymas Energijos valdymas apibréZiamas kaip veiksmai, kuriy
imamasi siekiant sumazinti energijos naudojima ir Svaistyma.
Energijos valdymo programa — tai procesas (koordinuotas
veiksmy  rinkinys),  skirtas  jgyvendinti  priemones,
uztikrinancias atsakingg energijos naudojima:

- politikos nustatyma;

- energijos audity;

- elgesio keitima informavimo kampanijomis ir mokymais;

- techniniy ir procediriniy sprendimy nustatymg ir
jgyvendinima;

- ateities jrenginiy ir paslaugy planavimg;

- periodiné perzilra siekiant nuolatinio tobuléjimo.
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Energijos valdymo sistema (angl. energy management
system, EMS) yra kontrolés sistema (daZnai kompiuterizuota),
skirta reguliuoti pastato energijos suvartojima, kontroliuojant
energijg suvartojanciy jrenginiy, prietaisy ir sistemy, pvz.,
védinimo ir oro kondicionavimo, apSvietimo ir vandens
Sildymo, veikima.

Kiti su energija susije terminai

Rugstusis lietus — susidaro, kai azoto, sieros ir anglies oksidai reaguoja su lietaus
vandeniu.

Oro tarsa — tersaly ar kity kenksmingy medziagy buvimas ore, kai jos neissisklaido
tinkamai ir daro neigiama poveikj Zmoniy sveikatai ar gerovei, taip pat sukelia Zalinga
poveikj aplinkai, pavyzdziui, ragsciuosius lietus ar pasaulinj klimato atSilima.
Alternatyvioji energija — taip pat vadinama aplinkai palankiais energijos Saltiniais, gali
apimti mazo poveikio hidroenergijg, geotermine energijg, biomase, saulés ir véjo
energija.

Aplinkos oro temperatira — oro temperatura. Paprastai tai reiSkia iSorés oro
temperatura.

Energijos suvartojimas — sunaudotos energijos kiekis. Sis terminas neapima elektros
gamybos ir paskirstymo nuostoliy.

Energijos taupymo technologijos — jranga, kuri su mazesniu energijos kiekiu teikia tokio
paties lygio galutines paslaugas (apsSvietimas ir Sildymas). Tai apima tokias
technologijas kaip kuro elementai, energijg taupancios buitinés technikos prietaisai,
apSvietimas ir transporto priemonés.

Energijos istekliai — viskas, kas gali buti naudojama kaip energijos saltinis.
Fluorescenciné lempa — cilindriné elektros lempa, kurios vidinis pavirSius padengtas
fosforu. Joje yra gyvsidabrio gary, kurie skleidZia ultravioletine Sviesg, dél kurios
fosforas skleidZia matoma Sviesg. Pavyzdziai: kompaktinés fluorescencinés lemputeés ir
jprastos fluorescencinés lempos.

Geoterminé energija — natlrali Siluma, esanti Zemés gelmése, kuri gali biti iSgaunama
iS rezervuary, pavyzdZiui, geizeriy, magmos ar gary Saltiniy.

Pasaulinis atsilimas — reiskinys, kuris atsiranda dél anglies dioksido ir kity Silthamio
efektag sukelianciy dujy iSmetimo j atmosferg, dél kurio didéja pasaulio temperatura.
Daugelis mokslininky jj laiko didziausia pasauline aplinkos grésme.

Siltnamio efektq sukeliancios dujos — anglies dioksidas, azoto oksidas, metanas, Zemo
lygio ozonas, vandens garai ir chlorfluorangliavandeniliai (CFC). Kai Sios dujos kaupiasi
atmosferoje, jos prisideda prie Siltnamio efekto.

Didelio intensyvumo islydZio (HID) lempos — HID lempos naudoja elektros lankg, kad
pagaminty intensyvig Sviesg. Joms taip pat reikalingi balastai, o Sviesa pasirodo tik po
keliy sekundZiy nuo jjungimo, nes balastui reikia laiko sukurti elektros lanka. Jos

© BIM4Energy. This work is licensed under a 11
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



x*

BIM4ENERGY Energijos vartojimo " Bendrai fina_nsuoja
ERASMOUS samoningumas T Europos Sajunga

dazniausiai naudojamos lauko apSvietimui ir didelése uZdarose arenose. Trys
dazniausiai naudojami HID lempy tipai yra gyvsidabrio gary, metaly halogenidy ir
auksto slégio natrio.

Hidroenergija — energija, gaunama i§ vandens masés judéjimo. Hidroelektrinés
pavercia tekancio vandens, pvz., upiy ir upeliy, energija j elektros energija.

Kaitriné Sviesa — kaitriné Sviesa susidaro iS mazos volframo vielos spiraliuko, kuris
jkaista, kai jj kaitina elektros srové. Trys labiausiai paplite kaitrinés Sviesos Saltiniai yra
standartinés kaitrinés lempos, volframo halogeninés lempos ir atSvaito lempos.
Kilovatas (kW) — jrangos veikimui reikalingos galios matavimo vienetas, lygus vienam
thkstanciui (1000) vaty.

Kilovatvalandé (kWh) — elektros energijos matavimo vienetas, lygus 1000 vaty galios
suvartojimui per 1 valandg. Tai dazniausiai naudojamas matavimo vienetas, nurodantis
per tam tikrg laikg suvartotos elektros energijos kiekj.

Elektros nuotékis — energija, kurig sunaudoja elektros energijg vartojanti elektroniné
jranga (pvz., televizoriai, vaizdo grotuvai, telefono atsakikliai, bevieliai telefonai ir kt.),
kai ji yra iSjungta arba budéjimo rezime, bet prijungta prie maitinimo Saltinio.

Liumenas — Sviesos srauto i$ lempos matavimo vienetas. PavyzdZiui, 100 vaty kaitriné
lempa isSskiria apie 1750 liumeny.

UZimtumo jutiklis — valdymo jrenginys, kuris jaucia judesj kiekvienoje erdvéje ir
naudojamas Sviesai jjungti arba iSjungti.

Atsinaujinancioji energija — neissenkantys arba laikui bégant atsinaujinancios energijos
iStekliai. Tai saulés, véjo, geoterminé, vandens ir biomasés energija. Atsinaujinanciosios
energijos iStekliai taip pat apima kai kuriuos eksperimentinius arba maziau iSvystytus
Saltinius, pvz., potvyniy energijg, juros sroves ir vandenyny terminius gradientus.
Modernizavimas — jau pagamintos jrangos, transporto priemoniy ar jrenginiy
modifikavimas, siekiant juos pritaikyti naujiems reikalavimams ar patobulinti.

Smogas — dumy ir cheminiy gary sustiprintas ir patamsintas rakas; taip pat
fotocheminis rukas, susidarantis dél ultravioletiniy saulés spinduliy poveikio
atmosferai, uZterstai angliavandeniliais ir azoto oksidais i automobiliy iSmetamuyjy
dujy.

Saulés energija — i$ saulés spinduliy gaminama elektros energija.

Termostatas — automatinis valdymo jrenginys, reaguojantis j temperatirg ir paprastai
naudojamas nustatytam temperaturos lygiui palaikyti, reguliuojant sSildymo, védinimo
ir oro kondicionavimo sistema.

Vatas — elektros energijos matavimo vienetas tam tikru laiko momentu, kaip
pajégumas arba poreikis.
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Aplinkai nekenksmingi energijos Saltiniai

Ekologiskai priimtini energijos Saltiniai paprastai vadinami atsinaujinanciais energijos
Saltiniais, nes jie yra tvarUs energijos Saltiniai, kurie daro palyginti mazg poveikj aplinkai
ir kelia mazg pavojy Zzmoniy sveikatai. EkologiSkai priimtini energijos Saltiniai yra:

» Saulé
Véjas
Mazo poveikio hidroenergija
Geoterminé

YV V V V

Biomasé

5.2. Pagrindinés energijos taupymo kliatys ir jy jveikimo budai

Energijos sgmoningumas — tai supratimas apie energijos suvartojimg ir energijos
taupymo bildus. Sgmoningumas gyvenamuosiuose ir vieSuosiuose pastatuose yra
susijes su dujy ir elektros energijos suvartojimu. Tai reiSkia Zinojimg, kiek energijos
suvartoja prietaisai, koks jy efektyvumas ir kaip veikla veikia energijos suvartojima.

Galima iSskirti tris kliGciy, trukdandiy jgyvendinti pastaty renovacijos strategijas,
kategorijas:

Teisinés kliditys
- Yra kelios vieSojo administravimo institucijos, atsakingos uz pastatus, taciau jy
pareigos ir departamenty taisyklés néra suderintos.
- Integruotos nacionalinés strategijos, skirtos tvariems energijos sprendimams
jgyvendinti, trikumas.

Ekonominés kliditys
- Nepakankamas finansavimas pastaty renovacijos darbams;
- Nepakankamos privacios investicijos j pastaty renovacijg;
- Didelés energijos paslaugy bendroviy (ESCO) islaidos;
- Paklausa technologijoms ir mazesniam energijos suvartojimui pastatuose, dél
ko kyla kainos;
— Atlikti prastos kokybés apdailos remontai;
— Subsidijuojamos energijos kainos.

JgudZiy ir profesinio pasirengimo trikumas
- Triksta kvalifikuoty specialisty, gebanciy taikyti energinio efektyvumo
technologijas ir sistemas, taip pat triksta Ziniy apie atsinaujinanciy energijos
Saltiniy integravima.

© BIM4Energy. This work is licensed under a 13
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



*

BIM4ENERGY Energijos vartojimo S Bendrai finansuoja
ERASMUS S sgmoningumas o Europos Sajunga

Ziniy stoka apie energijos taupymgq ir pastaty energinio valdymo gerinimg
— Daugelis vartotojy neturi pakankamy Ziniy, kaip efektyviai taupyti energija ar
optimizuoti pastaty energijos vartojima.

Energijos vartojimo sgmoningumui jtaka darantys veiksniai

Energijos samoninguma lemia keli veiksniai, vienas i$ svarbiausiy — energijos
suvartojimo matomumas.

Energy Efficiency

Energy Awareness Physical Factors
Environmental Financial Types of heat
Concern factors source
s < >
Visibility of Insulation
Consumption
Enforcing Appliance
Education factors efficiency

Y Y

User Actions

Environmental Eflects

Manoma, kad didesnis matomumas gali sumazinti energijos suvartojima iki 20 %.
Veiksniai, kurie dél savo pobudzio didina informuotuma apie energijg, yra finansiniai ir
privalomi. Energijos suvartojimg labai veikia tai, kiek finansiskai suinteresuoti yra
gyventojai. Poveikis aplinkai taip pat gali didinti informuotuma apie energija, nes vis
daugiau Zmoniy pradeda galvoti apie tai, kokj poveikj jy energijos suvartojimas daro
aplinkai. Sis veiksnys yra jvairus ir labai priklauso nuo to, kiek asmuo yra ekologiskai
sgmoningas.
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Fiziniai veiksniai

Energy Efficiency

Energy Awareness Physical Factors
Environmental Financial Types of heat
Concern factors source
Visibility of I Insulation
Consumption 1
Enforcing Appliance
Education factors efficiency
L]

User Actions

Real Time Physical
Modifications

Environmental Effects

Namy savininkai gali taikyti daugybe energijos taupymo priemoniy, kad padidinty
energijos vartojimo efektyvuma. Toliau pateikikmame sarase iSvardytos dazniausiai
taikomos ir veiksmingiausios fizinés namy pakeitimy priemonés:

v Izoliacijos gerinimas: palépés ir sieny oro tarpy izoliacija, $ilumg atspindinciy
medziagy montavimas uZ radiatoriy, karsto vandens talpyklos termoizoliacinis
apvalkalas, sandarinimas nuo skersvéjy, dvigubo stiklo langai ir pan.

v Energijq taupanciy prietaisy naudojimas: energija taupancios lemputes,
energiskai efektyvios skalbimo masinos, katilai ir kita buitiné technika — reikéty
rinktis produktus, pazymétus energijg taupanciy gaminiy Zenklu ar turincius
aukstus energinio efektyvumo rodiklius.

Kaip galima jveikti sias kliatis ar barjerus?
Pirma, anksciau pateiktas klitc¢iy kategorijas galime suskirstyti j dvi dideles kategorijas:

— kliatys, kurios néra tiesiogiai susijusios su mumis ir kurias mes galime laiku,
netiesiogiai paveikti,
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- kliGtys, kurios yra susijusios su mumis ir kurias mes galime tiesiogiai, per
trumpa laikg, daznai su minimaliomis pastangomis, paveikti.
Pastaroji kategorija yra tiesiogiai musy galios ribose, ir ¢ia mes kalbésime apie
veiksmus ir priemones, kuriy imamés namuose ar darbo vietoje, siekdami sumazinti
energijos suvartojima.

VieSosios institucijos rengia jvairias kampanijas, skirtas informuoti visuomene apie
energijos taupymo svarbg, kuriose taip pat pateikiami praktiniai, nedelsiant
jgyvendinami sprendimai, reikalaujantys minimaliy pastangy, siekiant racionalizuoti
energijos vartojima. Tokios kampanijos vyksta internete, televizijoje ir radijo stotyse,
institucijy ar energetikos bendroviy interneto svetainése arba i§ namy j namus,
platinant skrajutes ir plakatus (pavyzdZiui, Zr.: Campanii 1 ; Campanii 2).

Analizuojant produkto poveikj aplinkai, atsizvelgiama | medzZiagas, iS kuriy jis
pagamintas, ir procesa, kurj jis praéjo, kol pateko j parduotuviy lentynas. Nuo maisto
iki elektronikos — viskas praéjo procesg, kurio metu buvo naudojama elektros energija.

Pateikiame 10 Zingsniy, kuriais galite taupyti elektros energijg ir taip sumaZinti savo
poveikj aplinkai. Kai kurios siilomos priemonés taip pat padeda sumazinti ménesines
elektros sgskaitas.

1. ISjunkite sviesq

Kiek karty esate iséje iS namy ir palikote jjungtg Sviesg?
Tai neigiamai veikia ne tik planetg, bet ir jusy elektros
sgskaitas. Pavyzdziui, biure galite jprasti iSjungti Sviesa
patalpose, kur néra Zmoniy.

2. Naudokite judesio jutiklius
Judesio jutikliai yra labai naudingi tinkamose vietose,
‘ pavyzdZiui, pastato laiptinéje ar ties kiemo jéjimu. Sviesa
i\ @ automatigkai iSsijungia po jusy nustatyto laiko, kai niekas
A nepraeina pro jutiklj.

3. Pirkite LED lemputes
g N' Jos padeda taupyti elektrg, tarnauja ilgiau ir yra saugesnés

®42 musy sveikatai nei neoninés lemputés, ypac akiy sveikatai
dél jy skleidziamos Sviesos tipo.
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4. Isjunkite elektroninius prietaisus, kai jy nenaudojate

Ar Zinojote, kad, palikdami prietaisus jjungtus, kai

@’E’ﬁveﬁcv jy nenaudojate, galite sumokéti papildomai 36
= eurus per metus uz elektrg? Elektros energijos
‘ : srityje veikiancios jmonés duomenimis, budéjimo

rezimu esantis prietaisas gali sunaudoti nuo 40 %
ol iki 70% energijos, kurig sunaudoty veikdamas.
E [ e — ‘g Norédami sumazinti elektros energijos nuostolius,
S mebeIoNDPIIg Bl BEplIBacES Ha rinkités efektyvius buitinius prietaisus, A energijos
klasés, ir iSjunkite prietaisus, kuriy nenaudojate.

5. Skalbkite skalbinius arba indus, kai skalbimo ar indy plovimo masina yra pilna

7 [sitikinkite, kad skalbimo masina visada yra pilna —
taip ne tik sutaupysite elektros energijos, bet ir
vandens. Be to, kuo Zemesné skalbimo temperatira,

tuo mazZesnis energijos suvartojimas. Jei jmanoma,
rinkités trumpiausig skalbimo programa.

6. Laikykite elektroninius prietaisus geros biklés

ELECTR'CAL SAFETY Gerai prizidrimi elektros

While Working From Home  prietaisai  veikia efektyviai ir

nenaudoja  daugiau elektros

energijos nei turéty.
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8. Jrenkite programuojamq termostatq

Automatizave namy Sildymg, galite Zymiai
sumazinti  Sildymo ir elektros saskaitas.
Pavyzdziui, termostatg galite nustatyti Zemesnei
temperatirai, kai iSeinate i§ namy kelioms
valandoms.

9. Dieng naudokite kuo daugiau natiraliq Sviesq kambariams apsviesti
Rinkités uZuolaidas iS permatomy audiniy ir Sviesiy spalvy Zaliuzes.

10. Apsvieskite tik tq kambario vietq, kurioje vykdote savo veiklq.
Vietoj vieno didelio galingumo Sviesos $altinio, jrengto ant luby, rinkités kelis mazesnio
galingumo Sviesos Saltinius, kuriuos galite naudoti apsvietimui.

11. Didelés galios sviesos saltiniams naudokite jungiklius su nuolatiniu maitinimo
jtampos reguliavimu.

Tokiu budu galésite nuolat reguliuoti Sviesos Saltinio Sviesos intensyvuma ir taip
sumatzinti suvartojamos elektros energijos kiekj. (https://hartareciclarii.ro/noutati/10-

pasi-prin-care-poti-economisi-energie-electrica/)

12. Sienas dazykite Siltomis spalvomis, kad sukurti sviesesne natdraliq aplinkg.

13. 3—4 kartus per metus nuvalykite lempas, nes nesvarumai mazina sviesos
efektyvumag.

14. Fotovoltiniy ploks¢iy naudojimas

Fotovoltinés saulés baterijos yra vis labiau populiarus pasirinkimas jmoniy, norinciy
taupyti energijg ir bati maziau priklausomomis nuo elektros kainy svyravimy. Nors
visiSkai nepriklausomybés nuo energijos pasiekti labai sunku, jmonés gali sutaupyti nuo
40 iki 70 % elektros sgnaudy, naudodamos energijg savo reikméms. Kita vertus, kai
saulés kolektoriai pagamina daugiau energijos, nei reikia jmonés veiklai, pertekliné
energija gali bati perduota j paskirstymo tinklg ir uz jg gauta kompensacija.
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15. Darbuotojy mokymas

Mokykite savo darbuotojus apie elektros energijos taupymo jmonéje svarbg ir
nustatykite taisykles bei protokolus, kaip efektyviai naudoti iSteklius. Surinkite ir aiskiai
paskirstykite kiekvieno darbuotojo pareigas.

16. Naudokite automatizavimg

Namy automatikos srityje yra jutikliy, kurie reguliuoja Sviesos intensyvuma, kai Zmonés
yra kambaryje, arba iSjungia Sviesg, kai kambaryje néra Zmoniy. Taip pat yra jutikliy,
kurie nustato saulés spinduliy kiekj ir pagal tai reguliuoja lempy intensyvumg, kad
apsvietimas bity tinkamas ir sunaudojama kuo maziau energijos.

17. Keiskite buitinius prietaisus

Lempuciy, prietaisy ir jrangos prieZilra jmonéje yra labai svarbi, nes blogos buklés
prietaisai sunaudoja daugiau energijos. Rekomenduojama pirkti mazai energijos
suvartojancius produktus, kad ilgainiui sutaupytuméte. Seni prietaisai paprastai
sunaudoja daugiau energijos nei naujos kartos prietaisai.

18. Racionalus oro kondicionavimo naudojimas

Bltina, kad biure baty ideali temperatira, taciau nereikia pernelyg naudoti oro
kondicionavimo. Paprastai vasarg temperatlra turéty bati apie 23-24 laipsnius
Celsijaus, taciau Sie skaiciai yra orientaciniai ir reikia atsizvelgti j darbuotojy veiklg. Oro
kondicionierius tikrinkite kas ketvirtj.

19. Palyginkite elektros energijos tarifus
Rinka yra liberalizuota, todél galite bendradarbiauti su tiekéju, kuris siilo maziausia
elektros kaing, geriausiai atitinkancig jmonés poreikius.

20. Senos sildymo sistemos keitimas
21. Namo apsiltinimas termoizoliacija, siekiant isvengti energijos nuostoliy ir paversti
namaq pasyviuoju namu.

5.3. Keletas pagrindiniy energijos taupymo ir energijos vartojimo
efektyvumo didinimo metody ir strategijy

Be ankstesniame punkte minéty energijos taupymo metody, yra ir sudétingesniy
sprendimy bei strategijy, kuriems jgyvendinti reikia didesniy investicijy j pastato
energijos vartojimo efektyvumg ir atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima.
Ankstesniame punkte minéjome sprendimus, kaip jveikti kai kurias energijos taupymo
klitis, paprastus sprendimus, kuriy daugelis Zmoniy net nesvarsto.
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Dabar pateiksime sudétingesnes, platesnes strategijas ir sprendimus, kurie apima
energijos taupyma ir atsinaujinanciyjy energijos istekliy naudojima. Sie sprendimai taip
pat reikalauja Siek tiek didesniy laiko ir pinigy investicijy, tafiau nauda yra akivaizdi, o
sgskaitos sumazéja labai Zymiai. Be to, poveikis aplinkai yra teigiamas. Fiziniai ir
juridiniai asmenys gali pasinaudoti nemokamy IéSy programomis, pagal kurias piniginis
jnasas arba naudos gavéjo jnasas yra nedidelis arba netgi finansiSkai nereikalingas.

Kai kurios programos, skirtos energijos vartojimo efektyvumui, energijos taupymui ir
atsinaujinancios energijos naudojimui, yra jtrauktos j Nacionalinj gaivinimo ir
atsparumo didinimo plang: t.y. valstybés pagalbos schema, skirta remti investicijas j
auksto efektyvumo kogeneracijq centralizuoto sildymo sektoriuje; valstybés pagalbos
schema, skirta remti investicijas j naujy elektros energijos gamybos pajégumy is
atsinaujinanciy véjo ir saulés energijos Saltiniy jrengimgq, su integruotomis saugojimo
jrenginiais arba be jy, arba kita kvietimas: RePowerEU, Investicijos: 7 — Kupony skyrimo
schema namy ukiy energijos vartojimo efektyvumui didinti, | kryptis — Renovacija,
skirta energijos vartojimo efektyvumui didinti, kartu jrengiant saulés kolektorius vienos
seimos gyvenamuosiuose pastatuose, tik energijos neturintiems namy dkiams ir
paZeidZiamiems energijos vartotojams. DaZniausiai individualiy naudos gavéjy
naudojamos programos yra Siltnamio tipo programos. VieSosios institucijos daznai
rengia kampanijas, skirtas gyventojams informuoti apie energijg vartojanciy pastaty
privalumus ir atsinaujinanciosios energijos sprendimy, kurie yra daug praktiSkesni ir
labai pigus, nauda.
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Sios Europos valstybiy vykdomos energijos vartojimo efektyvumo programos taip pat
apima informavimo ir Svietimo apie energijos taupymo ir atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy naudojimo svarbg komponenta.

Toliau pateiktuose skyriuose siekiama pristatyti keletg sprendimy ir strategijy,
apimanciy kompleksines priemones pastato energiniam efektyvumui didinti,
nepriklausomai nuo to, ar pastatas yra gyvenamasis, ar viesasis.

Kolektoriai

Saulés terminiy energijos sprendimy matomiausios dalys yra kolektoriai. Be
vakuuminiy vamzdiniy kolektoriy, jmoné Viessmann taip pat sillo ploksciuosius
kolektorius, skirtus gyvenamiesiems, komerciniams bei savivaldybiy pastatams. Abi
kolektoriy risys yra panasios tuo, kad naudoja nemokamg ir beveik visur prieinamg
saulés energijg Sildymui bei karSto vandens ruosimui.

Be to, jie pagaminti i$ korozijai ir ultravioletiniams spinduliams atspariy medziagy. Vis

délto saulés kolektoriy konstrukcija ir veikimo principas skiriasi.

Silumos siurbliai

Silumos siurbliai yra pirmasis pasirinkimas tiems, kurie siekia sumazinti $ildymo i$laidas
ir generuoti Silumga aplinkai draugiSkesniu budu. Aplinkos salygos uztikrina Silumos
siurbliams neribotg ir nemokama energijos tiekima, reikalingg jy veikimui. Si pilnaverté
Sildymo sistema reikalauja minimalios energijos varikliams ir siurbliams, kad pagaminta
energija baty efektyviai panaudojama. Silumos siurbliai veikia nepriklausomai nuo
iSkastinio kuro ir aktyviai prisideda prie CO, emisijy mazinimo bei klimato apsaugos.
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» Silumos siurbliai buitiniam karétam vandeniui ruosti

Silumos siurbliai kar§tam vandeniui ruosti arba buitinio kar$to vandens $ilumos siurbliai
naudoja aplinkoje jau esancia Silumine energija karStam vandeniui ruosti. Jie taip pat
tinka optimaliai vartoti fotovoltiniy sistemy savaime pagaminamg energija ir gali bati
prijungti prie esamos oro paskirstymo sistemos.

> Silumos siurblio buitiniam kar$tam vandeniui konstrukcija ir veikimo principas

Silumos siurblj buitiniam kar$tam vandeniui ruosti sudaro jrenginys, kuriame yra visi
svarbls Silumos atgavimo proceso komponentai. Tai garintuvas, kompresorius,
kondensatorius ir buitinio karSto vandens cilindras. Priklausomai nuo versijos,
integruojamas papildomas saulés Silumokaitis, prie kurio galima prijungti saulés
kolektorius.

Silumos siurblys energijg $ildymui gauna i aplinkos. Dél to jis taip pat vadinamas
aplinkos Sildymu. Bet kaip veikia Silumos siurblys? Principas toks pat kaip Saldytuvo, tik
atvirkstinis. Saldytuvas i§ maisto, t. y. i$ $aldytuvo vidaus, paima Silumine energijg ir
perduoda j3 j iSore, o Silumos siurblys daro atvirkséiai. Jis i$ aplinkos uz pastato paima
Silumine energijg ir pavercia jg naudinga patalpy Sildymui. Be patalpy ar lauko oro,
Silumos siurblys gali iSgauti Silumine energijg i$ gruntinio vandens ir dirvoZzemio.

> Silumos siurblio konstrukcija ir veikimo principas
Nepriklausomai nuo naudojamo ekologiSko energijos 3altinio, Silumos siurblio sistema
susideda is trijy daliy:

» Silumos 3altinio sistema: iS§gauna energija i$ aplinkos.

= Silumos siurblys: pavercia aplinkos $iluma naudinga energija.

= Silumos paskirstymo ir kaupimo sistema: paskirsto ir kaupia $iluma pastate.
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Tik sgveikaujant Silumos siurblio komponentai naudoja aplinkos energijg. Procesas
prasideda nuo Silumos S$altinio sistemos. Geoterminiy Silumos siurbliy atveju cia
cirkuliuoja vandens ir antifrizo misinys — dirvoZzemis, kuris yra Sildomas. O oro-vandens
Silumos siurbliai per ventiliatoriy jsiurbia iSorés org. DirvoZzemis ir iSorés oras patenka j
Silumos siurblj. Vadinamajame 3Saldymo cikle siurblys pakelia temperatirg, pries
perduodamas Silumg | paskirstymo sistemg, sudarytg i§ Sildymo ploksciy arba
radiatoriy, arba laikinai saugo buferiniame arba karsto vandens rezervuare.

» Kaip veikia Zemés/vandens Silumos siurblys?
Kaip ir visi kiti Silumos siurbliai, Zemés/vandens Silumos siurblys veikia pagal tg patj
principg: pirmiausia i§ Zemés iSgaunama Siluminé energija, kuri perduodama Saldymo
agentui. Jis iSgaruoja ir toliau suspaudziamas kompresoriaus pagalba. Tai padidina ne
tik jo slégj, bet ir temperatlrg. Susidariusi Siluma absorbuojama Silumokaiciu
(kondensatoriumi) ir perduodama toliau j Sildymo sistema.

75% + 25% =100 %
Heat Source Heat Pump Heat Distribution
System

Heat source Heat pump Heatscgjssttélr%utlon
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ISmaniojo namo sprendimas

Kalbant apie skaitmeninimg, nuolat kartojasi vienas terminas: iSmanusis namas.
Dauguma Zmoniy iSmaniuoju namu vadina namg, kuriame daiktai bendrauja
tarpusavyje ir gali bati valdomi per interneto rysj turincius mobiliuosius jrenginius, pvz.,
iSmaniuosius telefonus, plansetinius kompiuterius ir balso asistentus. Taciau tai yra kur
kas daugiau. ISmaniuose namuose taip pat galima optimaliai matuoti ir stebéti
energijos srautus laikui bégant. Tai gali padéti nustatyti galimas taupymo galimybes.
Bet kaip i$ tikryjy veikia iSmanieji namai ir kaip j juos galima integruoti Sildymo
sistemas?

Kabel- / Funk-Aksor

-
-—

hoeem 4

» |vadas: programa paleidziama naudojant iSmanuyjj telefong ar plansetinj
kompiuterj. Atsidaro vartotojo sgsaja, kurioje rodomos daugybé funkcijy,
jskaitant norimos temperaturos nustatymg. Paliesdamas atitinkamg s3saja,
programos vartotojas gali duoti komanda.

» Apdorojimas: kiekvienuose iSmaniuosiuose namuose yra iSmaniyjy namy
valdymo centras. Programélés atveju jis taip pat vadinamas interneto sgsaja.
Per Wi-Fi duotas nurodymas (pasiekti norimg temperatlirg) yra priimamas ir
apdorojamas Siame valdymo centre. Be Wi-Fi, iSmanieji namy prietaisai
naudoja ir kitus perdavimo standartus, pvz., Bluetooth, Z-Wave ir KNX,
pastarasis yra laidinis sprendimas.

» ISvestis: po apdorojimo komanda vykdoma naudojant iSvesties jrenginj. Msy
pavyzdyje tai yra Sildymo sistema, kuri transportuoja Sildymo vandenj j
radiatorius, kol pasiekiama nurodyta norima temperatira. Priklausomai nuo
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iSvesties jrenginio, programos naudotojas informuojamas apie komandos
vykdymo eigg ir rezultata.

Be minéto pavyzdzio, praktikoje yra ir kity Smart Home jrenginiy taikymo sriciy, pvz.,
lemputés, muzikos sistemos ir jéjimo durys. Kiti pavyzdZiai — robotai dulkiy siurbliai,
iSmaniosios skalbimo masinos, stebéjimo kameros ir net kavos aparatai. Naudodami
Siuos jrenginius, namy savininkai siekia keleto tiksly, tac¢iau svarbiausi i$ jy — energijos

taupymas, komforto ir saugumo didinimas.

Mazéjant elektros energijos jsigijimo tarifams, savarankiSko vartojimo sistemy
jrengimas tampa vis labiau pagrjstas ir racionalus sprendimas. Taciau svarbu, kad
naujoji sistema bty pritaikyta konkreciam pastatui ir jo elektros poreikiams, siekiant
uztikrinti ekonominj efektyvuma. Norint, kad savarankiSkai pagaminta, aplinkai
draugiSka elektros energija visuomet rasty vartotojg, verta diegti vieningg energijos
valdymo sprendima. PavyzdZziai:

Saulés fotovoltiné sistema + energijos kaupimo jrenginys + Silumos siurblys

Fotovoltinés sistemos energija yra kaupiama energijos kaupimo jrenginyje ir tiesiogiai
naudojama elektros energijos vartotojams, pvz., Silumos siurbliui. Esant energijos
pertekliui, energija laikinai kaupiama energijos kaupimo jrenginio baterijoje ir vél
iSleidZziama, kai to reikia. Taigi namas ir Silumos siurblys daugiausia maitinami elektros
energija, kuri yra tvariai ir efektyviai gaminama ant stogo.
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Saulés fotovoltiné sistema + energijos kaupimo jrenginys + kuro elementais varomas
sildytuvas

Naudojant saulés fotovoltine sistemg kartu su Sildytuvu, veikianéiu kuro elementy
principu, gaunamos dvi energijos gamybos priemonés, kurios puikiai papildo viena kita.
Vasaros metu fotovoltiné sistema generuoja elektros energija namams (bei, esant
poreikiui, elektriniam automobiliui). Ziemos sezonu kuro elementy pagrindu veikiantis
Sildytuvas, dél ilgesnio veikimo laiko, apripina daugiau elektros energijos. Tai leidzZia
namams (ir, esant poreikiui, elektriniam transportui) blti apripintiems savarankiskai
pagaminta energija visus metus. Tokiu budu didéja savarankiSkumas ir mazéja elektros
energijos kastai.

Saules fotovoltiné sistema + energijos kaupimo jrenginys + elektriné Sildymo sistema ir
buitinio karsto vandens ruoSimas

VisiSkai elektrinéje sistemoje fotovoltinés sistemos pagaminta energija naudojama
elektros Silumos generatoriams, pvz., infraraudonyjy spinduliy Sildymui, grindiniam
Sildymui ar buitiniam karsto vandens Sildymui. Energijos perteklius laikinai saugomas
energijos kaupimo jrenginyje. Taigi namuose, kuriuose yra tiek elektrinis patalpy
Sildymas, tiek buitinis karSto vandens Sildymas, galima pasiekti aukstg savarankiSkumo
ir tvarumo lygj bei mégautis infraraudonyjy spinduliy Silumos privalumais ir mazu
budéjimo reZzimo energijos suvartojimu.

Energijos kaupimo jrenginio jrengimas esamoje fotovoltinéje sistemoje

Sistemos naudotojai gauna fiksuotg mokestj 20 mety uz elektros energija,
eksportuojama j tinklg. Pasibaigus atsinaujinanciy energijos istekliy jstatymo subsidijai
jusy esamai fotovoltinei sistemai, vieSieji tinkly operatoriai nebéra jpareigoti priimti
jusy pagamintos elektros energijos. Be to, ,tiesioginé prekyba“, kai savarankiskai
pagaminta energija parduodama elektros birzoje, ne visada yra ekonomiskai
jgyvendinama. Dél komponenty didelio lankstumo esama fotovoltiné sistema gali bati
sujungta su energijos kaupimo jrenginiu j sisteminj sprendima. Esant poreikiui, sistema
lengvai iSplec¢iama papildomomis baterijy moduliais.

Be jprastiniy elektros energija naudojanciy buitiniy prietaisy, savos elektros energijos
suvartojimg galime padidinti, pavyzdZiui, elektra valdomu buitiniu karSto vandens
Silumos siurbliu. Tai puikus priedas, uztikrinantis malony karsto geriamojo vandens
komfortg. Naudojant tik pacios pagamintg elektros energijg, sumazéja eksploatacijos
iSlaidos. Elektra valdomas mechaninis védinimo sistema taip pat padidina masy gerove
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ir komforta namuose bei Zymiai prisideda prie pastato konstrukcijos iSsaugojimo,
uztikrinant Svary, SvieZig org ir optimaly drégmés lyg;j.

Kokio dydZio turi bdti energijos kaupimo jrenginys?

Nesvarbu, ar sistema yra nauja, ar esama, tinkamas energijos kaupiklio dydis yra
lemiamas veiksnys. Energijos kaupiklis turéty turéti pakankamg talpa, kad galéty
apripinti namy ukj saulés energija nuo vakaro iki ryto. Energijos kaupiklio talpa
priklauso nuo metinio elektros energijos suvartojimo ir esamos arba planuojamos
fotovoltinés (PV) sistemos nominalios galios.

Viena i$ rekomenduojamy taisykliy yra tokia:
1 kWp PV sistemos nominalios galios atitinka 1 kWh akumuliatoriaus talpg, kas lygu
maZdaug 1 000 kWh metinio namy akio elektros suvartojimo.

v 1 pavyzdys (namy tkis su $ilumos siurbliu):
Namy tkio ir Silumos siurblio metinis suvartojimas — 8 000 kWh
Planuojama PV sistemos galia — 8 kWp
Rekomenduojamas energijos kaupimo jrenginio talpos dydis — 8 kWh

v’ 2 pavyzdys (hamy tkis su $ilumos siurbliu ir elektrine transporto priemone):
Namy ukio, Silumos siurblio ir elektrinio automobilio metinis suvartojimas — 12 000
kWh
Planuojama PV sistemos galia — 12 kWp
Rekomenduojamas energijos kaupimo jrenginio talpos dydis — 12 kWh

Hidroninis balansavimas — optimaliam Silumos paskirstymui uztikrinti

Radiatoriai pastatuose daznai jSyla nevienodai. Kuo didesnis atstumas nuo Silumos
generatoriaus arba kuo plonesnés Sildymo vamzdziy diametras, tuo didesnj
pasiprieSinimg patiria karStas vanduo tekédamas sistema. Tai lemia, kad ne visuose
radiatoriuose patenka vienodas vandens kiekis, dél ko kai kurie radiatoriai jSyla labiau
nei kiti. Tokiu budu kiekvieno kambario norimos temperatiros palaikymui reikia
didesniy energijos sgnaudy.

Siekiant uztikrinti, kad visi radiatoriai sistemoje buty apripinti tiksliai reikalingu
Silumos kiekiu kiekvienam atskiram kambariui, bGtina atlikti procedirg, vadinama
hidroniniu balansavimu.

Nepriklausomi tyrimai parodé, kad Sildymo sistemos hidraulinis balansavimas padidina
energijos efektyvuma iki 15 procenty. Tai ne tik taupo energijg, bet ir sumazina Sildymo
iSlaidas (https://www.viessmann.ro/ ).
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5.4. Pagrindinés programos, priemonés ir keletas jrenginiy, skirty
energijos vartojimo efektyvumui didinti

Europoje saulés spinduliy energijos intensyvumas svyruoja nuo 200 iki 1000 W/m?,
priklausomai nuo platumos, mety laikotarpio ir klimato sglygy. Saulés kolektoriai
naudojami Sios saulés spinduliy energijos surinkimui Sildyti uZdaroms patalpoms,
karSto vandens gamybai arba kaip energijos Saltinis Saldymo sistemose.

Sistema, skirta saulés energijos konvertavimui j Silumine energija, turi bati optimali tiek
nasumo, tiek jsigijimo, eksploatavimo kasty ir ilgaamZiSkumo poziuriu. Tradiciné
vandens Sildymo sistema, naudojanti saulés spinduliy energijg, susideda i$ Siy
pagrindiniy komponenty:

= Vienas arba keli saulés kolektoriai, kurie gali bati plokstieji, vakuuminiai
vamzdeliniai arba vamzdeliai su tiesioginiu vandens Sildymu;

» Silumos perdavimo sistema ir (re)cirkuliacijos sistema; $ilumokaitis (jeigu reikia,
priklausomai nuo sistemos tipo);

= Karsto vandens kaupimo sistema;

= Valdymo ir kontrolés sistema;

= Pagalbiné Sildymo sistema, kuri uztikrina papildoma Silumos tiekimg situacijose,
kai saulés spinduliy kiekis yra nepakankamas. Paprastai ji susideda i$ elektrinio
Sildytuvo arba gamtiniy dujy Sildymo jrangos.

Saulés Silumos tiekimo sistemos gali biti skirstomos j dvi pagrindines kategorijas:
aktyvigsias ir pasyvias.

» Aktyviosios sistemos naudoja valdymo ir kontrolés sistemas bei siurblius, kurie
cirkuliuoja vandenj arba S$ilumos ne$éja per saulés kolektoriy. Sios sistemos
skirstomos j dvi pogrupius:

- Tiesioginés aktyvios saulés sistemos, kurios siurbia specialiai skirtg vandenj
tiesiogiai j saulés kolektoriy tolimesniam naudojimui. Jos rekomenduojamos
naudoti geografiniuose regionuose, kur néra SalCio pavojaus. PrieS prasidedant
Saltesniam laikotarpiui, sistema turi bati iStustinama.

- Netiesioginés aktyvios saulés sistemos, kurios turi uzdarg grandine, kurioje
cirkuliuoja Silumos neséjas (dazniausiai vanduo, sumaisytas su antifrizo skysciu),
kurio dalis yra saulés kolektorius.

» ISlaikymo, patikimumo ir kainos atZvilgiu pasyviosios sistemos yra pranasesnés
uz aktyvigsias, kadangi jos neturi elektros komponenty ir yra konstrukciskai
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paprastesnés. Taciau yra keletas trukumuy, kuriuos bltina jvertinti renkantis ar
projektuojant pasyvig sistema:

- Jy efektyvumas yra mazZesnis nei aktyviyjy sistemy;

- Vandens talpa turi bati jrengta auksc¢iau uz saulés kolektoriy;

- Kadangi néra $alcio apsaugos, Sios sistemos neveikia Saltuoju mety laiku (reikia
iSleisti vandenj i$ grandinés ir sistemos neveikti Ziemg);

- Regionuose, kur naudojamas kietas vanduo, ilgainiui vandens grandinéje
susidaro kalkiy nuosédos;

- Nesuteikia apsaugos nuo perkaitimo, kuris gali jvykti saulétomis dienomis, kai
pagamintas karstas vanduo néra sunaudojamas.

Kolektoriai su vakuuminiais vamzdeliais

Sios kategorijos saulés kolektoriai susideda i§ paraleliai isdéstyty vamzdeliy (Zr.
ankstesnj paveikslélj). Kiekvienas vamzdelis pagamintas i§ borosilikatinio stiklo,
pasizymincio gera mechanine atsparumu, ir turi dvigubg sienele, o erdvé tarp sieneliy
yra iSpustyta vakuumu siekiant sumazinti Silumos nuostolius, kurie galéty atsirasti dél
Siluminio perdavimo tarp kolektoriaus vamzdelio vidinés dalies ir aplinkos. Vakuumui
palaikyti vidinéje dvigubos sienelés dalyje, Zemutiniame kampe, yra nuplikytas sidabro
ir bario sluoksnis. Sis sluoksnis sugeria jvairius dujas, kurios gali i$siskirti vamzdelio
eksploatacijos metu, tokius kaip CO, CO,, N3, O, H,O ir H,, taip iSlaikydamas vakuumo
biseng. Vakuumo praradimo atveju sluoksnis pakeicia spalvg — nuo sidabro iki baltos,

© BIM4Energy. This work is licensed under a 29
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



Bendrai finansuoja

BIM4ENERGY Energijos vartojimo
Europos Sajunga

ERASMUS -+ samoningumas

kas leidZia lengvai nustatyti paZeistus vamzdelius. Remiantis Siais principais, buvo
sukurta keletas konstrukciniy varianty.

Palyginti su ploksciais kolektoriais, vakuuminiai vamzdeliai idealiomis saulétomis
sglygomis pasizymi Siek tiek mazesniu efektyvumu, taciau jie yra veiksmingesni Saltuoju
ir itin Saltu mety laiku, taip pat debesuotomis dienomis. Per metus vakuuminiai
vamzdeliai gali pasiekti net iki dvigubai didesnj nasuma, palyginti su ploksciais
kolektoriais, esant vienodai saulés spinduliy pavirsiaus plote.

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km

<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m?

Fotovoltinés Igstelés

DazZniausiai fotovoltiniy elementy gamybai naudojama medziaga yra silicis. Siuo metu
ju naSumas standartinémis sglygomis paprastai siekia 25 %.

Kad bity praktiSkai naudingi, saulés elementai
(gretimas paveikslas) turi blti sujungti tarpusavyje
moduliais (saulés baterijomis).
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Paprastai kiekvienas modulis turi 36
elementus, jei jis skirtas 12 V baterijoms
jkrauti, arba 60 elementy, jei jis skirtas
naudoti gyvenamuosiuose namuose.
Didelés komercinés paskirties moduliai
paprastai turi kelis 72 saulés elementus.
Didéjant elementy skaiciui modulyje, didéja
jtampa ir generuojama galia.

Gamintojai naudoja jvairias technologijas,
kad maksimaliai padidinty fotovoltinéms
baterijoms krintancios Sviesos kiekj. Taigi,
baterijos pavirSius gali bati tekstdruotas,
pavyzdZiui, piramidés formos su smailiais
galais, kad Sviesos spinduliai bty labiau
atspindimi nuo baterijos sieneliy ir kuo
maziau grjzty atgal j aplinka.

Norint jvertinti fotovoltinés sistemos eksploatacinj nasumg, bltina Zinoti saulés
spinduliuotés intensyvuma (irradiacijg) konkrecioje teritorijoje ir tam tikru kampu. Tai
reiSkia, jog privalo bati sukaupta atitinkama spinduliuotés istorija tame regione.
Eksploatacijos metu j fotovoltinés sistemos nasumg veikia daugybé veiksniy, kurie
lemia nukrypimus nuo standartiniy sglygy metu nustatyty rodikliy. Svarbiausi i$ jy yra
fotovoltiniy elementy degradacija laikui bégant, dulkiy ir kity terSaly kaupimasis ant
moduliy pavirsiaus, SeSéliavimas bei elementy jkaitimas.

Vertinimo procesas apima Siuos etapus:

= Kiekvienam jtakos veiksniui priskiriamas individualus koeficientas, atitinkantis
jo sukeliamus energijos nuostolius. Pavyzdziui, jei keitiklis (inverteris) sukelia 10
% energijos nuostoliy, jam priskiriamas koeficientas bus 0,9 (90 %, reiskiant tai,
kas lieka energijos po keitiklio).

= Bendras fotovoltinés sistemos koeficientas apskai¢iuojamas dauginant visus
individualius koeficientus. Taip gaunamas sistemos veiklos efektyvumas, kuris
vis délto nejvertina temperatlros pakilimo sukeliamy nuostoliy. Statistikos
duomenimis, bendras koeficientas siekia apie 0,77.

» Sis bendras koeficientas yra koreguojamas atsiivelgiant j eksploatacine
temperatirg. Remiantis jvairiomis statistinémis ataskaitomis, nustatomi
temperatiros korekcijos koeficientai (pavyzdziui, 45 °C jprastai atitinka
korekcijos reikSme 0,91). Taip pat specializuotoje literatliroje yra pateikiamos
jvairios lygtys, vadinamos vertimo lygtimis, kurios jvertina temperatlros poveikj
sistemos nasumo skaiciavimuose.

=  Galutinis sistemos naSumas apskaiéiuojamas padauginus bendrg koeficientg is
gamintojo nurodyto naSumo standartinémis salygomis fotovoltiniuose
moduliuose. Taip gaunamas visos sistemos efektyvumas realiomis
eksploatacijos sglygomis.
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Silumos siurbliai

Silumos siurbliai nereikalauja aukstos temperatiros Silumos 3altiniy, jy veikimas
pagrjstas santykinai pastovia Zemés temperatira, matuojama nuo maziau nei dviejy
metry gylio iki 100 m, o ten, kur leidZia teisés aktai, — net iki 160 m gylio.

Netoli pavirSiaus Zzemés temperatiira svyruoja tarp 10 ir 16 °C — ji bina Zemesné uz oro
temperatiirg vasaros metu ir aukStesné ziemg. Sezoniniai temperatliros svyravimai
iSnyksta esant 7-12 metry gyliui dél Zemés Siluminés inercijos.

Zemé naudojama kaip Silumos rezervuaras: vasarg sistemos gali pasalinti Siluma i3
pastaty ir perduoti jg gruntui, o Ziemg i$ Zemés paimama Siluma yra sustiprinama ir
»Perpumpuojama“ j pastatus.

Tarpinis Silumos nesSéjas — vanduo, sumaisytas su antifrizo priemaisa, kuris cirkuliuoja
vamzdziy sistemoje, dazniausiai jkastoje keliais metrais j Zeme, ir atlieka Silumokaicio
funkcija. Antifrizas gali bati propilenglikolis arba denaturuotas alkoholis. Kadangi
propilenglikolis sukelia maziausig aplinkos tar$g galimy nuotékiy atveju, vis daugiau
Europos 3aliy Siam tikslui leidZia naudoti tik Sig medZiagg (Maican, E. 2015).

Ground Source Heat Pump /\ .
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Silumos siurblio veikimas.
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5.5. Geriausia patirtis energijos taupymo ir atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy srityje

5.5.1. Keletas patarimy, kaip pagerinti energijos vartojimo efektyvumgqg pastatuose ir
sumazinti suvartojimq

Sildymo sistemos prieZiira

Kai lauke atvésta, ateina laikas pradéti védinti radiatorius. Neretas atvejis, kai girdisi
erzinantys garsai, kartais — stiprus burzgimas ar Cirpimas. Tai sukelia oras radiatoriuose.
Be triukSmo, aiSkus Zenklas yra ir tai, kad Sildymo sistema neuzkaista iki reikiamos
temperatidros — radiatoriai lieka visiSkai arba i$ dalies $alti. Tinkamas veiksmas tokiu
atveju — Sildymo sistemos védinimas (oras iSleidimas). Jei to nepadarysite, kai kurios
patalpos liks Saltos, o pagaminta Silumos energija bus Svaistoma, nes oro burbuliukai
Sildymo sistemoje trukdo tinkamai paskirstyti $iluma. Zemiau pateikiame aigkias
instrukcijas, kaip lengvai patiems ileisti org i$ Sildymo sistemos.

» Kodél svarbu valyti (védinti) Sildymo sistemg?
Sildymo sistema i§ esmés yra uzdaras Sildymo kontiras, kuriuo cirkuliuoja karstas
vanduo. Pradinis taskas yra katilas arba Silumos generatorius. Ten vanduo pasildomas
ir paskui nukreipiamas vamzdziy sistema j atitinkamas patalpas, kur jis teka per
radiatorius. Sie, savo ruoztu, perduoda $iluma j aplinkinj ora.

Norint uztikrinti sklandy veikimg, karStas vanduo turi biti optimaliai paskirstytas.
Taciau tai nejmanoma, jei sistemoje yra oras, nes oras Silumg perduoda kur kas
pras€iau nei vanduo. Dél to kai kurie radiatoriai jkaista daugiau nei kiti. Nemalonus
Salutinis poveikis yra burzgimo garsas, kuris daugeliui namy savininky trukdo ramiai
miegoti. Be to, smulkis oro burbuliukai maZina sistemos efektyvuma.

Sildymo sistemos védinimas ilgainiui taupo pinigus, nes radiatorius, kuris negauna
pakankamai karsto vandens, sunaudoja daugiau energijos. Norint pasiekti reikiamg
temperatirg, daZzniausiai stiprinama termostatinio voztuvo nustatymas, o tai lemia
didesnes islaidas.

» Kokie jrankiai reikalingi Sildymo sistemai védinti?

PrieS pradedant védinti sistemg, reikéty pasiruosti keletg jrankiy, kuriuos daZniausiai
galima rasti kiekvienuose namuose.

Reikalingi jrankiai:
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o stikling, puodelis arba indelis
e Sluosté ar skudurélis
e radiatoriniy voztuvy védinimo raktelis

Veédinimo raktelj galima jsigyti uz prieinama kaing is Sildymo sistemos montuotojo arba
statybiniy prekiy parduotuvés. DaZzniausiai tai yra standartinis Ziedinis verzliaraktis. Kai
kuriuos voztuvus galima atidaryti ir jprastu ploksciu atsuktuvu. Skudurélis ir indelis
reikalingi karsto vandens surinkimui.

v' Zingsnis po Zingsnio instrukcija

Norint tinkamai isleisti org i$ Sildymo sistemos, pakanka pasiruosti auks¢iau minétus
jrankius ir atlikti Siuos 7 paprastus Zingsnius:

1. Jei esate namo savininkas, jei jmanoma, iSjunkite cirkuliacinj siurblj.

2. Palaukite apie 30—60 minuciy, kol visi oro burbuliukai susikaups radiatoriuose.

3. PrieS pradedant védinti, nustatykite radiatorius j auksSc¢iausig temperatiros
rezima.

4. Padékite skudurélj po radiatoriumi, kad jis sugerty vandenj, kuris gali iStekéti i$
védinimo voZtuvo. Alternatyviai skudurélj galima apvynioti tiesiai aplink
vozZtuva.

5. Jstatykite raktelj j voztuvg ir laikykite indelj po juo. Létai atidarykite voztuvg, bet
neatidarykite jo iki galo. DaZniausiai uztenka pusés apsisukimo ar maziau, kol
pradeda girdétis Svilpimas. Atsargiai — iSeinantis oras gali bati karStas, todél
laikykités saugaus atstumo.

6. Kai Svilpimas silpsta ir galiausiai nurimsta, pradés bégti vanduo. Radiatorius yra
iSleistas ir voztuvas gali buti uzdarytas. Tai reikia padaryti greitai, kad neisSbégty
per daug vandens.

7. Jei buvote iSjunge cirkuliacinj siurblj, nepamirskite jj jjungti. Taip pat
patikrinkite, ar Sildymo sistemos slégis yra pakankamas.

Taupykite energijq ir sumazinkite sildymo islaidas

Sildymo sistema yra uZdaras ciklas, kuriame cirkuliuoja Silumos generatoriaus
pasildytas karStas buitinis vanduo. Taciau praktikoje j sistemag gali patekti oro —
pavyzdziui, per difuzijg arba atliekant remonto darbus Silumos generavimo jrenginyje.
Tokiu atveju susiformuoja oro burbuliukai, kurie trukdo tolygiai paskirstyti Silumag
radiatoriuose. Dél to daznai pasireiskia jvairls pasaliniai arba erzinantys garsai. Jei taip
nutinka, butina iSleisti org iS radiatoriaus. Muasy vadove apie Sildymo sistemos
védinimg paaiskinama, kaip tai atlikti teisingai ir j kg batina atkreipti démes;.
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Tinkamas védinimas — maZesnés Sildymo sgnaudos

Tinkamas patalpy védinimas taip pat yra vienas i§ veiksmingiausiy bady taupyti
energija. Svarbu: védindami patalpas, trumpam (apie 5 minutes) visiskai atverkite
langus, o ne laikykite juos pravirus ilgesnj laika. Praviri langai jleidZzia mazai gryno oro,
taciau iSleidzia daug Silumos. Védinimo metu iSjunkite Sildyma. Jei jmanoma, tokj
procesg kartokite iki trijy karty per dieng. Priklausomai nuo mety laiko, langus galima
laikyti atidarytus ilgiau nei 5 minutes.

Tokie paprasti veiksmai — Sildymo sistemos védinimas ir protingas patalpy védinimas —
Zzenkliai padeda sumazinti energijos sgnaudas ir uztikrina efektyvesnj Sildymo sistemos
darba.

Sommer
. 25 Morgens und abends fir
25 Minuten

. 3 3 bis 4 Mal am Tag fur
15 - 20 Minuten

B 3" 3 bis 4 Mal am Tag fiir
10 - 15 Minuten

r 3 3 Mal am Tag fiir
3 - 5 Minuten

Ne kiekviena patalpa turi bati vienodai Silta

Silumos pojtis yra subjektyvus — vienam gali bati malonu esant aukstai temperatdrai,
kitam — esant kiek vésesniam klimatui. Tacdiau viena yra aiSku: visame buste ar name
nereikia palaikyti vienodos temperatiros. Patalpos naudojamos skirtingai, todél jy
Sildymo poreikiai skiriasi. Be to, patalpos gali biti papildomai Sildomos netiesiogiai —
Zmoniy ktno Siluma ar veikianciy elektros prietaisy skleidziama Siluma.
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Rekomenduojamos temperaturos skirtingose patalpose:

e Vaiky kambaryje, darbo kambaryje ir svetainéje — 20-22 °C
e Virtuvéje ir miegamajame — apie 18 °C
e Koridoriuje — apie 15 °C

Taupymo potencialas: sumazinus patalpos temperatlirg vos vienu laipsniu Celsijaus,
Sildymo iSlaidos gali sumazéti net iki 6 % — ypac senesniuose pastatuose. Naujai
statomuose ar energiskai efektyvesniuose pastatuose Sis efektas gali buti kiek
mazesnis, taciau vis tiek reikSmingas.

Techninés priemonés Sildymo islaidoms sumaZinti

Vien tik tinkami Sildymo jprociai ar temperatiros koregavimas ne visada uZztikrina
ilgalaikj energijos taupyma. DidZiausias taupymo potencialas pasiekiamas derinant
vartotojo elgesio sprendimus su techniniu Sildymo sistemos optimizavimu. Prie tokiy
techniniy priemoniy priskiriama:

e Hidraulinis Sildymo sistemos balansavimas — uZtikrina tolygy Silumos
paskirstyma visoje sistemoje;

e Reguliari Sildymo sistemos priezZitra — atliekama kvalifikuoto specialisto, padeda
uzkirsti kelig nuostoliams dél sistemos neefektyvumo ar gedimuy.

Toks kompleksinis pozilris ne tik leidZia mazZinti sgnaudas, bet ir padidina Siluminj
komfortg bei sistemos patikimuma.

Hydraulischer Abgleich

Aktiv
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Reguliari Sildymo sistemos prieZilira prailgina jos tarnavimo laika ir uztikrina patikimg,
be problemy veikima. Tai vienintelis bldas uZtikrinti, kad energija i kuro buty
naudojama efektyviai ir Svariai, taip saugant aplinkg ir taupant Sildymo saskaitas,
nepakenkiant aukstam Sildymo ir karsto vandens komfortui.

Katilas, degiklis ir valdymo blokas sudaro sistemg, panasia j automobilio variklj. Jei jasy
automobilis vaZiuoty tiek pat laiko, kiek veikia jlsy katilas, per metus jis nuvaZiuoty
daugiau nei 60 000 kilometry. Visi automobilio savininkai Zino, kad reikia reguliariai
atlikti technine apziturg. Todél jasy Sildymo sistema turéty bati tikrinama bent kartg
per metus, kaip ir jisy automobilis.

Reguliarios sildymo sistemos prieZitros nauda

Reguliari Sildymo sistemos prieZitra ne tik leidZia taupyti energijg, bet ir maZina
Sildymo iSlaidas. Eksperty vertinimu, periodiSkai priziarint Sildymo jrenginj galima
sutaupyti nuo 5 iki 7 % jeinancios energijos sgnaudy, palyginti su neprizilrima sistema.
Tai reiskia, kad Sildymui sunaudojama Zymiai maziau iStekliy. Todél Sildymo sistemos
techniné apziira ir profilaktiné prieZilra padeda uztikrinti aplinkai palanky
eksploatavima.

Pagrindiniai privalumai:
v Didesnis $ildymo sistemos efektyvumas ir ilgesnis tarnavimo laikas
Mazesnés Sildymo sgnaudos
Patikimesné sistemos eksploatacija
Aukstas ir stabilus komforto lygis Sildymo bei karsto vandens tiekimo srityse

SN NN

MazZesnés CO, emisijos dél ekonomisko ir ekologiskai atsakingo sistemos
veikimo
v’ I8tekliy tausojimas efektyviai naudojant jeinanciag energijag

Tokia prevenciné prieZiura yra esminé tiek energetinio efektyvumo, tiek aplinkos
apsaugos kontekste.

Sumazinkite Sildymo islaidas pasitelkdami energijos taupymo priemones
Toliau pateikiami praktiniai ir techniniai patarimai, padedantys efektyviau naudoti
energijg buityje bei sumazinti Sildymo, elektros ir vandens sgnaudas.

v’ Sandards langai ir durys
Sandarios langy ir dury jungtys yra batinos ekonomiskam Sildymui. Pries prasidedant
Sildymo sezonui reikéty patikrinti tarpines ir, esant poreikiui, jas pakeisti naujomis.
PralaidZios jungtys lemia Silumos nuostolius ir padidina sgnaudas.
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v" Sildymo vamzdyny izoliacija net ir Sildomose patalpose
VamzdZziy izoliavimas yra paprasta ir nebrangi priemoné, leidZianti sumazinti Silumos
nuostolius. Net Sildomose patalpose neizoliuoti vamzdziai iSskiria Silumg ten, kur jos
nereikia, todél izoliacija padeda taupyti.

v’ Termostatiniy voZtuvy naudojimas
Reguliariai tikrinkite termostatiniy radiatoriy voZtuvy veikimg. Neveikiantis arba
»uzstriges” voztuvas gali mazinti Silumos atidavimg. Gedimus bdtina pasalinti
nedelsiant, kad buaty uztikrintas efektyvus Sildymas.

v’ Vandens taupymas sanitariniuose mazguose

- Naudokite vandens taupymo funkcijg turincius bakelius — jie sunaudoja iki 3
karty maziau vandens nei jprasti.

- Nedelsiant taisykite varvancius Ciaupus, nes net nedidelis nuotékis per laika
lemia didelius vandens nuostolius.

- Rekomenduojama naudoti vandens taupymo dusus ir maisSytuvus.

v’ Dusas vietoje vonios
Pilnai pripildyta vonia sunaudoja trigubai daugiau vandens ir energijos nei trumpas
dusas. Siltas vanduo yra viena svarbiausiy energijos sgnaudy 3altiniy buityje.

v’ Taupus skalbimas

- Skalbkite pilng bigng, venkite iSankstinio skalbimo, skalbkite 60 °C
temperaturoje vietoje 90 °C.

- Naudokite ekonominius rezimus, jei tokie yra — jie trunka ilgiau, bet leidzZia
sutaupyti.

- Diziovinkite natdraliai — dZiovyklés suvartoja dvigubai daugiau energijos nei
skalbimo masinos.

v’ Atsisakykite energijai imliy oro kondicionieriy
Oro kondicionieriai yra vieni didZiausiy elektros energijos vartotojy vasarg. Alternatyva
— Silumos siurbliai su vésinimo funkcija, kurie Ziemg Sildo, o vasarg — efektyviai vésina.

v' Gaminkite elektrq patys su fotovoltinemis sistemomis
Fotovoltinés (saulés) elektrinés tampa vis prieinamesnés. Tinkamai suprojektuota
sistema:

- Mazina priklausomybe nuo tinklo

- LeidzZia sutaupyti sgskaitoms

— Gali bati panaudojama ir karstam vandeniui ar Silumos siurbliui maitinti
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v" Sildymo sistemos ,,vasaros reZimas*“
Sildymas ir kar$to vandens ruosimas reikalauja daug energijos. Perjungus sistemg j
vasaros rezimg, galima:

- Sumazinti kuro sgnaudas

- Mazinti CO, emisijas

- ISlaikyti komfortg be papildomos Silumos
Rekomenduojama pereiti j vasaros rezimg pasibaigus Sildymo sezonui — geguiés
pradZioje, priklausomai nuo oro sglygy.

Sildymo sistema — kuri tinkamiausia Jums?

Tinkamas pasiruoSimas Sildymo sistemos pasirinkimui. Jei planuojate atnaujinti arba
jsirengti nauja Sildymo sistemg, pirmas ir svarbiausias Zingsnis — iSsamus pasiruosimas.
Svarbu ne tik suprasti, kokios technologijos Siuo metu prieinamos, bet ir jvertinti
individualius poreikius, pastato ypatybes ir naudotojy Sildymo jprocius.

Klausimai, kuriuos verta sau uZduoti pries renkantis Sildymo sistemgq:

- Kokie kriterijai man svarbiausi? Ar pirmenybe teikiu atsinaujinantiems
energijos Saltiniams, ar vis dar svarstau kuras — dujos, dyzelinas ir kt.?

- Kiek vietos turiu kuro ar jrangos sandéliavimui? Pvz., granuléms, malkoms ar
net Silumos siurblio lauko moduliui.

— Ar noriu kombinuoto sprendimo? Pvz., saulés kolektoriai + Silumos siurblys,
ar Sildymas su integruotu karsto vandens ruoSimu?

- Koks mano biudzetas?

Tinkamo montuotojo / sistemy projektuotojo paieska
Sildymo sistemos pasirinkimas — kompleksinis procesas, kuriame specialisto
konsultacija yra batina. Sildymo jranga turi ne tik atitikti vartotojo poreikius, bet ir bati
tinkama konkrecdiam pastatui. Tai ypac svarbu renovuojamuose (senuose) pastatuose,
kuriy techninés sglygos yra labiau ribotos nei naujos statybos atveju.
Specialistai projektuodami Sildymo sistemg atsizvelgia j:
- Pastato Silumos poreikio nustatymas (skai¢iuojama pagal plotg, izoliacijos lygj,
langy kiekj, regiono klimatg).
- Tinkamo katilo ar Silumos siurblio galios parinkimas (per didelé galia — daznas
jsijungimas, mazesnis efektyvumas; per maza — nepakankamas komfortas).
- Sistemos pritaikymas esamai infrastruktiirai (pvz., grindinis Sildymas reikalauja
Zemesnés temperatiros nei radiatorinis).
- Atsinaujinandiy $altiniy integracijos galimybés (fotovoltiné elektriné, saulés
kolektoriai, oras—vanduo Silumos siurblys ir kt.).
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Naktinés temperatiros maZinimo funkcijos aktyvavimas Sildymo sistemoje

Naktiné temperatiros mazinimo funkcija — tai Sildymo galios sumazinimo metodas,
taikomas tam tikru paros metu. Tai reiSkia, kad dienos metu nustatyta patalpy
temperatiira vakare automatiskai sumazinama iki emesnio lygmens. Siuolaikinése
Sildymo sistemose S§i funkcija yra numatyta kaip standartiné programa, daZznai
vadinama ekonominiu reZzimu (angl. economy mode) arba laiko programavimu (angl.
time program). Kai kuriais atvejais Si funkcija taip pat jvardijama kaip sumazintas
rezimas (angl. low functioning).

Naktinés temperatlros maZinimas nustatomas tiesiogiai Sildymo valdymo pultelyje.
Jeigu vartotojas neturi prieigos prie valdymo bloko, Sildymo galig galima valdyti
netiesiogiai — pasitelkiant programuojamus termostatus. Vis délto svarbu pabrézti, kad
termostato keitimas reguliuoja karsto vandens srautg, bet ne Silumos generavimo galig
paciame katile ar Silumos siurblyje.

» Kada verta taikyti naktinj Sildymo sumazinimg?

Optimali naktinés temperatiros mazinimo funkcija priklauso nuo Sildymo sistemos ir
pastato charakteristiky. Paprastai Sildymo sistema turi iS anksto nustatytg nominalig
temperatirg, kuri daZniausiai siekia apie 20 °C. Dienos metu neiSvengiami Silumos
nuostoliai (pvz., dél atidaryty langy ar dury) jskaiCiuojami j Silumos apkrovos
skai¢iavimus projektuojant Sildymo sistemga. Tam, kad temperatlira patalpose islikty
stabili, sistema Silumg nuolat papildomai tiekia.

Taciau esant naktiniam temperatliros mazinimui, Si nominali temperatlira sgmoningai
sumazinama. Tikslas — sumatzinti Silumos nuostolius ir taip optimizuoti energijos
vartojima bei sumazinti Sildymo sgnaudas.

® laiko faziy nustatymas Sildymo programoje
Norint, kad naktinis rezimas tinkamai veikty, Sildymo veikimas turi buti suskirstytas j
kelias laiko fazes. Priklausomai nuo Sildymo valdiklio, galima nustatyti net iki 8 skirtingy
laiko intervaly. Sios fazés gali bati taikomos ne tik patalpy Sildymui, bet ir karsto
vandens ruoSimui bei karsto vandens cirkuliacinei pompai (jei ji jdiegta).

Pavyzdys su 4 laiko fazémis:

o 1fazé: 06:45—12:15 - jprasta temperatira (apie 20 °C)
e 2fazé: 13:00 - 18:00 - sumazinta temperatira (apie 16 °C)
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e 3fazé: 18:15-22:15 - jprasta temperatira
e 4fazé:22:15-06:30 - sumaZinta temperatira

Svarbu: Tarp Siy faziy daZniausiai taikomas sumaZintas temperatdros rezimas. Tiksli
informacija apie sistemos veikimg tarp faziy pateikiama gamintojo naudojimo
instrukcijose.

= Kaip aktyvuoti naktinj rezimg?

Si funkcija yra i§ anksto jdiegta beveik visose Viessmann $ildymo sistemose. Kaip
pavyzdj galima pateikti Vitotronic valdymo bloka, kuriame 3i funkcija pasiekiama per
,Sildymo laiko meniu“ (angl. heating time menu).

Aktyvavimo Zingsniai:

1. Nustatykite laika, kada turi prasidéti naktinis reZzimas.

Pasirinkite, kiek laipsniy norite sumazinti temperatira.

3. Atsizvelkite | toliau iSvardytus veiksnius, kurie turi jtakos temperaturos
mazinimo efektyvumui.

N

Veiksniai, lemiantys temperattros mazinimo efektyvuma:
- Silumos poreikis (pastato plotas, energinis naudingumas)
— Pastato naudojimo paskirtis (pvz., vienbutis ar daugiabutis)
- Pastato energinis efektyvumas (Siluminé inercija, izoliacija)
- Sildymo kreivés nustatymai (santykis tarp iSorés temp. ir tiekiamos $ilumos)
— Oro salygos (iSorés temperatira, drégmé)

Atostogy programa sildymo sistemoje

Modernios Sildymo sistemos, tokios kaip Viessmann, turi galimybe naudoti atostogy
rezimg, kuris leidZia sistemos naudotojams sumatzinti Silumos poreikj jy nebuvimo
metu, taip maZinant energijos sgnaudas bei eksploatacijos kastus. Si funkcija leidZia
nustatyti iSvykimo ir sugrjiZimo datas kiekvienam Sildymo kontlrui atskirai, taip
tiesiogiai jtakojant Silumos generavimo charakteristikas.

Poveikis Sildymo rezimui ir komponentams:
Centrinis Sildymas:

o Veikimo programoje ,Sildymas ir kar$to vandens tiekimas“ jjungus atostogy
rezimag, patalpos Sildomos iki nustatytos sumazintos vidaus temperaturos.

e Jei pasirinktas rezimas ,Tik karStas vanduo”, patalpy Sildymas nevykdomas,
taciau katilo ir vandens Sildytuvo apsauga nuo uzsalimo islieka aktyvi.
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Karsto vandens ruosSimas:

e Jei visiems Sildymo kontlrams jjungtas atostogy reZimas, karSto vandens
ruoSimas sustabdomas.
e Nepaisant to, islieka aktyvi vandens Sildytuvo apsauga nuo uzsalimo.

Pastaba: numatytieji gamykliniai nustatymai numato, kad atostogy rezimas prasideda
00:00 val. kitg dieng po iSvykimo ir baigiasi 00:00 val. grjzZimo dieng. Tai reiskia, kad
jprasta Sildymo programa lieka aktyvi tiek iSvykimo, tiek grjZimo dieng. Kai kuriose
sistemose laikg galima konfiguruoti individualiai. Rankiniam rezimo iSjungimui butina
vadovautis gamintojo instrukcijomis.

» Energijos taupymas su atostogy programa
Jjungus Sig funkcijg, sistema palaiko sumaZintg patalpy temperatirg, paprastai ne
Zzemesne nei 16 °C. Tai leidZia sumazinti Silumos nuostolius bei uztikrina apsaugg nuo
SalCio viso nebuvimo metu. Nepaisant pavadinimo, atostogy rezimas néra skirtas tik
ilgalaikéms atostogoms. Jis tinka ir trumpesniems nebuvimams — net kelioms dienoms
— siekiant sumazinti Sildymo kasStus ir energijos sgnaudas.

» Rekomenduojamos vidaus temperatiros pagal patalpy paskirt;:

Patalpy Sildymas turi bati pritaikytas pagal jy paskirtj bei uZimtuma.
Rekomenduojamos tokios temperaturos vertés:

Patalpa Rekomenduojama temperatiira
Svetainé / darbo kambarys 20-22 °C

Vaiky kambarys 22 °C

Miegamasis 16-18 °C

Virtuve / prieskambaris 18 °C

Vonios kambarys 23-24°C

Individualus temperatiros valdymas: termostatai
Be tradiciniy termostatiniy radiatoriy voztuvy, galima naudoti ir patalpos termostatg,
kuris leidzia tiksliau reguliuoti atskiry patalpy Sildyma.
Montavimo rekomendacijos:
- Termostatas neturéty buti veikiamas tiesioginiy saulés spinduliy ar Silumos
Saltinio (pvz., radiatoriaus).
- Venkite ir pernelyg Salty viety, nes sistema gali netinkamai jvertinti realig
temperatirg ir pradéti perteklinj Sildyma..
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5.5.2. Geriausios praktikos pavyzdziai, susije su energijos taupymo suvokimo
didinimu

Kasmetiné iniciatyva ,ISmaniyjy energijos dieny” organizavimas — tai tinkamas
formatas, kuriame per viesyjy renginiy ciklg (teminiai konkursai, pristatymai / projekty
pristatymai energetikos srityje, seminarai / konferencijos, parodos, pasirodymai)
visuomenei pristatomi svarbiausi pasiekimai ir veiksmai, susije su aplinkos apsauga ir
tvariu energijos vartojimu.

Metinés Svietimo kampanijos, skirtos racionaliam energijos iStekliy naudojimui,
efektyviy prietaisy pirkimui ir ekologiskos energijos gamybai: metinés kampanijos,
sudarancios tinkamg pagrindg placiajai visuomenei (studentams, namy savininkams,
vartotojams) Sviesti apie energijos taupymo, aplinkos apsaugos tinkamai Salinant
atliekas, efektyvios jrangos pirkimo galimybes ir kt.

Mokykly konkursy dél atsakingo energijos vartojimo ir anglies dioksido iSmetimo
mazinimo skatinimas: ateinanciais metais bus jgyvendinami Europos programy
finansuojami projektai, kuriais siekiama praktiSkai mokyti pilieCius, kaip iSvengti
energijos Svaistymo namuose, darbe, mokyklose.

Konsultavimo centras energijos vartojimo efektyvumo ir ekologiskos energijos
gamybos srityje: turi biti jsteigtas konsultavimo centras energijos klausimais, kuriame,
naudojant Siuolaikines informacines priemones, visuomené, vieSosios institucijos ir
privacios jmoneés galéty rasti tinkamus atsakymus j jvairius klausimus.

Suinteresuotyjy Saliy mokymas apie energijos vartojimg pastatuose.

Projekty ir mokykly konkursy, skirty efektyviam energijos naudojimui ir anglies
dioksido iSmetimo mazinimui, skatinimas.

ZALIOSIOS ENERGIJOS PARODA, RUGSEJO 21-22 D. ALBA [ULIA. ZALIOSIOS ENERGIIOS
SPRENDIMAI, INOVACIJOS, NEMOKAMOS KONSULTACIJOS.

Paroda skirta visuomenei, vietos valdzios institucijoms ir potencialiems
investuotojams. Jos tikslas — didinti informuotuma apie energijg taupanciy technologijy
ir jrangos naudojimo svarbg, taip pat apie ,Zaliosios” energijos gamybos sprendimus,
kurie yra svarbus tvaraus vystymosi aspektas. Siais metais ypatingas démesys bus
skiriamas atsinaujinancios energijos gamybos sistemoms, ypa¢ atsizvelgiant j ,Green
House Photovoltaic Program” programos pradZig. Be to, lankytojai galés apziuréti
eksponuojamus elektrinius automobilius, elektrinius dviracius, saulés baterijas, Silumos
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siurblius, Siluminés jégainés ir daugelj kity sprendimy, pagrjsty atsinaujinancia
energija.

,Zaliyjy namy“ ar panasiy programy jgyvendinimas gyvenamiesiems namams.

5.5.3. Keletas fakty iS Europos projekto, skirto energijos taupymui ir atsinaujinancios
energijos naudojimui

Norway G R E E N E R ' q Innovation

rants supportinG incReaskd knowlEdge oN rEnewable NOTW&Y
g eneRgy and energy efficiency in Alba lulia

Funding source: 2014-2021 Norwegian Financial Mechanism, Energy
Programme in Romania, Focus area: Increased knowledge on renewable
energy, energy efficiency — Awareness raising general public and Training

Project partnership:
- Alba lulia Municipality (Romania) as Project Promoter;
- Alba Local Energy Agency (Romania) as Project Partner;
- Norsk Energi (Norway) as Project Partner;
- Technical University of Cluj-Napoca (Romania) as Project Partner.

Project duration:
February 2023 — April 2024

Project rollup

altue NORSK@DENERGI 3lead W,
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Norway G R E E N E R . q Innovation

rants supportinG incReasEd knowlEdge oN rEnewable NOTW3Y
8 eneRgy and energy efficiency in Alba lulia

General objective of the project

To contribute to the sustainable development of
Alba lulia Municipality (AIM) by developing and
implementing a series of actions focused on
increasing the knowledge of renewable energy,
energy efficiency and energy security for the local
community of Alba lulia and proximity, during 12
months

&5 NORSK@DENERGI glead 1r

al.Ba ., ,. qua UNIVERSITATEA
Energy * Environment * Safety agentialocald 3 energiel alba

Norway G R E E N E R B q Innovation

>rtinG incReasEd knowlEdge oN rEnewable Norway
grants saveRuy and oner gy effic mcy n Alba lulia
Project results:

3 training sessions (public, private sector and citizens) organized in Alba lulia, for 70
people

e NORSKEWENERGI alead W

aLBay;_;iluLia UNIVERSITATEA
W Energy * Environment - Safety a8 lotaia a energiei alba TEMNICA
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Norway G R E E N E R - q Innovation

rants supportinG incReastd knowlEdge oN rEnewable Norway
& eneRgy and energy efficiency in Alba lulia

Project results:
1 public awareness campaign organized
in Alba lulia and proximity: APULUM el e ] e

Caravan, disseminated at local radio i
CARAVANA APULUM CARAVANA APULUM
Duration: 17-18 October 2023 CREENER CREENER

Speakers: Marius Soflete and Vlad
Ciobanu

No. of participants: +300

A NORSK@DENERGI 3lead

aLBay;_;iluLiR
W Energy » Environment = Safety agentialocala 2 energiei alba

Norway G R E E N E R s q Innovation

Norway

supportinG incReaskd knowlEdge oN rEnewable
eneRgy and energy efficiency in Alba lulia

grants

Promotional materials for APULUM Caravan:

200 smart plugs at the public event

200 Car kits with solar charging at schools
Promotional materials for the project:
300 leaflets

1 roll-up

1 final video of the project

& NORSK@DENERGI alead W0

aLBay; ;4 IuLId UNIVERSITATEA
ot Energy * Environment *» Safety agentia locald a energiel alba TEHNICA

Norway G R E E N E R . q Innovation

rants supportinG incReasEd knowlEdge oN rEnewable Norway
g eneRgy and energy efficiency in Alba lulia

Promotional materials for APULUM Caravan:
200 smart plugs at the public event

200 Car kits with solar charging at schools
Promotional materials for the project:
300 leaflets

1 roll-up

1 final video of the project

NORSK@DENERGI alead W0

UNIVERSITATEA
Energy * Environment » Safety TEMNICA

»as
o e
aLBay; ;iuLia

alocals a energiel alba
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eneRgy and energy efficiency in Alba lulia

Project results:
1 study on local energy communities (UTCN) and 1 study on energy e
poverty (AIM) w

Studiu privind problematica sardciel
As a public document, the study on energy poverty provides an analysis s st Al
of the current local situation and highlights real and coherent :
conclusions to the general public (any public, private and NGO entities
that can further contribute to the set objectives of the project). Based
on the data provided by the study, interested institutions, companies or

individuals and legal entities can implement, from their own funds or

from non-reimbursable funds, projects to increase knowledge on SERVELECT - compat prosstoesd v s
renewable energy, energy efficiency and energy security, low-emission SERVE=LECT
mobility, climate neutrality, etc.
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Project results:

1 hybrid event organized for SMEs participating in training sessions - Green Demo Day,
organized on the 7t of December 2023

Green Demo Day was a public competition for innovative ideas in the field of energy
efficiency, aimed at small and medium-sized enterprises (SMEs) based or operating in Alba
lulia, which design, implement or want to implement energy efficiency projects and/or
solutions.

4 submitted project

roposals . .
prop Prize: study visit in Oslo, Norway

2 winners
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6. Rezultatai

Norédami jvertinti mokymo programos sékme, studentai turés atsakyti j internetine
anketa.

7. Ko iSmokome

e Energijos taupymo batinybé.
e Pagrindinés sgvokos, susijusios su energijos taupymu.
e Pagrindinés energijos taupymo kliatys ir jy jveikimo badai.
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Keletas pagrindiniy energijos taupymo ir energijos vartojimo efektyvumo
metody ir strategijy.

Pagrindinés energijos vartojimo efektyvumo programos, priemoneés ir jranga.
Geriausia patirtis energijos taupymo ir atsinaujinanciyjy energijos istekliy
srityje.
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