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bati laikomos uz juos atsakinga.

Lietuvos atvejo tyrimas

| dalis: Lietuvos atvejo tyrimo metodika ir pradinés padéties analizé

1. Atvejo tyrimo metodika

Lietuvos atvejo tyrimas apima esamo daugiaaukscio bendrabucio pastato, esancio Vilniuje, energijos poreikio,
energijos suvartojimo ir CO2 iSmetimo analize, taip pat alternatyvy, kurios pagerinty jo energijos vartojimo
efektyvuma, pasitlyma.

Bus tiriamos sitlomy patobulinimy ekonominés sgnaudos, taip pat energijos suvartojimo ir CO2 ekvivalento
iSmetimo sumazéjimas dél Siy patobulinimy.

Sitlomi patobulinimai bus trijy tipy:
e Pastato apvalkalo savybiy gerinimas
o Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos tobulinimas
e  Vietiniy atsinaujinancios energijos gamybos sistemy jrengimas
2. Bendrabucio pastato aprasymas
2.1.)vadas
Bendrabucio pastatas yra adresu Staneviciaus g. 108, Vilnius, Lietuva
Sio pastato geografinés koordinates:
Platuma: 54°43'52.7" Siaurés platumos
llguma: 25°15'14.8"E

Tai 5 auksty gyvenamasis pastatas. Pagrindinis bendrabucio jéjimas (priekinis fasadas) yra pastato rytinéje
puséje, Staneviciaus gatvés puséje. Pastato plotas — 600 m2 (40 m x 15 m).

1 pav. Bendrabucio pastatas Vilniuje.
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2.2. Pastato planai
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3 pav. Pirmojo auksto planas.
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4 pav. Antro auksto planas.

2.3. Pastato apvalkalo medziagos

Pastato apvalkalas — tai elementy, atskirianciy kondicionuojamas vidaus patalpas nuo nekondicionuojamos
iSorinés aplinkos, sistema. Ji apima iSorines sienas, stogus, grindis (ypa¢ tas, kurios lieCiasi su
nekondicionuojamomis patalpomis arba Zeme), taip pat langus ir iSorines duris.

Pagrindiné pastato apvalkalo funkcija — reguliuoti Silumos, oro ir drégmeés srautus, taip sumaZzinant Silumos
nuostolius Saltuoju mety laiku ir Silumos jgijimg Siltuoju mety laiku. Ji taip pat sumazina oro jsiskverbimg ir
iSsiskyrimg, o tai labai prisideda prie pastato gyventojy Siluminio komforto ir bendro pastato energijos
vartojimo efektyvumo.

Pastato apvalkalo savybés paprastai vertinamos pagal jo Silumine varZg (R verte), Silumos perdavimo
koeficientg (U verte) ir sandaruma.

Gerai suprojektuota ir tinkamai jrengtas pastato apvalkalas yra bitinas norint pasiekti aukStus energijos
vartojimo efektyvumo standartus, sumazinti eksploatacines energijos sgnaudas ir islaikyti patalpy aplinkos
kokybe.

Toliau aprasomos tiriamo pastato apvalkalo elementy charakteristikos.
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Grindys, lie¢iancios Zzeme (lyginamasis sluoksnis)

Layers

1 - Concrete. Medium density (density 2200): 30.00 cm
Total thickness: 30.00 cm

Thermal description
Thermal resistance: 1.00 (m?-K)/W

Sienos, liec¢iancios Zeme

Layers
1 - Concrete. Medium density (density 2200): 38.00 ¢cm
Total thickness: 38.00 cm

Thermal description
Thermal resistance: 0.23 (m®K)/W

External
Internal

Fasadai

Layers

1- MO1T - 36 mm brick: 36.00 cm
2 - Plaster layer: 2.00 cm
Total thickness: 38.00 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (U): 1.46 W/(m>*K)
Thermal capacity: 48581.64 J/m*K

Internal

External
| N |
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Fasady angos

Langai su PVC rémais ir dvigubu stiklu

Heat transfer coefficient (U) 270 | W/(m*K)

Solar heat gain coefficient 0.70

Bendros sienos

@

L) aEm Layers

EEE EEEN

T - 1- MO1 - 36 mm brick: 36.00 cm

EEE ™ 2 - Plaster layer: 2.00 cm

amE = Total thickness: 38.00 cm
_ L u Thermal description
= —
% EEEEN HE % Heat transfer coefficient (U): 1.46 W/(m*K)
X = U E | Thermal capacity: 48581.64 J/m>K

S—ALEI L]

Stogas

Layers

1 - Bitumen. Pure: 1.00 cm

2 - Mineral Wood Panel: 20.00 cm

3 - Concrete. Reinforced (with 2% of steel): 5.00 cm
4 - Hollow core concrete panels: 20.00 cm

Total thickness: 46.00 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (cooling): 0.15 W/(m*-K)
Heat transfer coefficient (heating): 0.15 W/(m?-K)
Thermal capacity: 11466.66 J/m*K
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Vidinés pertvaros

Layers

1 - Gypsum plastering (density 1000): 1.00 cm
2 - Brick wall 8 cm: 8.00 cm

3 - Gypsum plastering (density 1000): 1.00 cm
Total thickness: 10.00 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (U): 1.44 W/(m>K)
Thermal capacity: 30703.87 J/m*K

Perdangos

o
m
m
m
m
m
I | i
m
m

Layers

1 - Hollow core concrete panels -Height 200 mm: 20.00 cm
Total thickness: 20.00 cm

Thermal description

Ceiling slab

Heat transfer coefficient (cooling): 2.08 W/(m”K)
Heat transfer coefficient (heating): 2.94 W/(m*K)
Floor slab

Heat transfer coefficient (cooling): 2.94 W/(m*-K)
Heat transfer coefficient (heating): 2.08 W/(m*K)
Floor slab exposed to open air

Heat transfer coefficient (cooling): 3.57 W/(m?K)
Heat transfer coefficient (heating): 2.86 W/(m*K)
Thermal capacity: 143863.88 J/m*K
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2.4. Sildymo ir oro kondicionavimo sistemos

Bendrabucio Sildymas uztikrinamas centralizuotu $ildymu. Siluma j bendrabutj tiekiama per automatinj
Sildymo jrenginj (Sildymo valdymo sistemg), kuris automatiskai matuoja lauko (lauko temperatiros jutiklis yra
bendrabucio iSorinéje sienoje) ir vidaus temperatiirg. Centralizuotas Sildymas visoje Lietuvoje jjungiamas, kai
vidutiné dienos lauko oro temperatira 3 dienas i$ eilés yra 10 °C ar Zemesné. Atitinkamai, ji iSjungiama, kai
vidutiné dienos lauko temperatira yra aukStesné nei 10 °C 3 dienas i$ eilés.

Lietuvoje oro kondicionavimas néra aktualus ir pagal teisés aktus néra privalomas.

Centrinio Sildymo jranga yra jrengta atokiau nuo bendrabucio pastato (bendrabucio pastate elektros energija
negaminama), o $iluma tiekiama po 7eme vandens $ilumos perdavimo skys¢iu* (termofiksu). Silumos
suvartojimas kiekviename bendrabutyje (daugiabudiy namy bloke) reguliuojamas automatiniu
reguliatoriumi, esanciu bendrabucio rusyje. Reguliatorius reguliuoja Silumos suvartojimg pagal lauko
temperatdra ir Silumos suvartojimo siurblio debitg.

™
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5 pav. Centralizuotos Sildymo sistemos iliustracija.

Automatinis Silumos pastotés modulis reguliuoja Silumos suvartojimg dviem bidais:
- didinant arba mazinant Silumos perdavimo skys¢io* kiekj bendrabucio vidaus Sildymo sistemoje.
- didinant arba mazinant srautg j bendrabucio vidaus Sildymo sistema.

6 pav. Silumokaicio plokiteé pastotéje (pastato riisyje).
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Reference | Heat Exchanger (District Heating Substation in the building) |

U O

Heating r= ‘

[]Rated capacil . Rk
S Stingfactor | 100] )
Rated efficiency @ o —

inklas

Fuel type Red 1 v (Centralizuoto Sildymo sistema)
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Boiler

Operating parameters =

Performance curves

Performance curves | User-defined

Energy conversion factors

Primary energy / Final energy % Mon-renewable kg-CO2 / kWh Final energy

o
Diesel 1182
PG 1204 0.254
o
Densified biomass (pellets)
Biomass 3278
Environment

Tinklas 1 s
(Centralizuoto §i|dyn'1‘3dS|stema)

g

44730

&

7 pav. Silumokaicio ir centralizuoto $ildymo sistemos veikimo parametrai.

2.5. Buitinio karsto vandens sistema

Buitinio karsto vandens tiekimo sistema susideda i$ centralizuotos bendruomenés vandens Sildymo sistemos,
kurios tipas toks pat kaip ir centralizuotos Sildymo sistemos. Pastato energetiniame modelyje buvo atsizvelgta
j tai, kad buitinis karStas vanduo tiekiamas isS to paties tinklo kaip ir centralizuoto Sildymo sistema, taciau
paskirstymo nuostoliai sudaro 50%.

Siame Lietuvos pastato atvejo tyrime buvo daroma prielaida, kad vandens, skirto buitinems reikméms,
temperatdra tinkle pries Sildymg yra 9 °C.

Siame tyrime, siekiant apskaiciuoti buitinio karsto vandens poreikj, buvo atsizvelgta j 180 Zmoniy pastato
uzimtuma. Buitinio kar$to vandens poreikis: 28 litrai vienam asmeniui per diena.

3. Lietuvos bendrabucio pastato projektavimas.

3.1. Pastato BIM modelis

Energijos analizés pastato informacinis modelis (BIM) yra skaitmeninis pastato atvaizdas, kuriame integruoti
geometriniai ir semantiniai duomenys, leidZiantys atlikti iSsamius pastato energijos vartojimo efektyvumo
modeliavimus. Skirtingai nuo standartinio 3D modelio, BIM apima informacijg apie medziagas, Silumines
savybes, uzimtumo grafikus, apsSvietimo sistemas, Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo jrangg ir kt.

Naudojamas energijos analizei, BIM yra duomeny turtingas pagrindas, kuris gali bati eksportuojamas j
energijos modeliavimo programine jrangg (Sioje atvejo analizéje — ,,EnergyPlus”). Tai leidzia energetikos
konsultantams jvertinti Sildymo ir vésinimo apkrovas, dienos Sviesos kiekj, Siluminj komfortg ir bendrg
energijos suvartojima.
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Pagrindiniai privalumai:

e Automatinis duomeny perkélimas i$ projektavimo j modeliavima
e Didesnis tikslumas dél nuosekliy ir iSsamiy jvesties duomeny
e Integruotos projektavimo darbo eigos tarp architekty, inZinieriy ir energetikos analitiky

Toliau pateiktuose paveiksluose matomi keli pastato geometrinio BIM modelio vaizdai.

8 pav. BIM modelis.

9 pav. Risio planas BIM modelyje.
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11 pav. BIM modelyje pavaizduotas tipinis auksto planas.

3.2. Analitinis pastato modelis.

© BIM4Energy. This work is licensed under a 10
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12 pav. Pastato analitinis modelis.

Pastato analitinis modelis sudarytas i$ pastato vidaus erdviy, j kurias padalytas pastato vidaus tdris su jo
charakteristikomis (erdvés tiris, erdve ribojancios pavirsiai...).
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Siame darbe pastato vidaus erdvés buvo suskirstytos j 16 skirtingy zony.

Sios zonos yra:

#-177 Z01- Not habitable

E 11 Z02 - Common areas

-1 Z03 - Common rooms - GF

-1 £ - Commoen Kitchen and Bath - F1
11 Z05 - Commeon Kitchen and Bath - F2
[+-{7F Z06 - Common Kitchen and Bath - F3
Tj Z07 - Commoen Kitchen and Bath - F4
[#

1"_"]' Z08 - Apartments GF
-1 Z09 - Apartments F1-Left
i1 Z10 - Apartmente F1 Right
@-fF Z11- Apartments F2 Left
-1 Z12 - Apartments F2 Right
0-17 Z13 - Apartments F3 Left
i-1F £14 - Apartments F3 Right
w7 Z15 - Apartments F4 Left
E-T Z16- Apartments F4 Right

1 zona (netinkama gyventi) — rasys

2 zona (bendrosios patalpos) — tai kiekvieno pastato auksto laiptinés, koridoriai ir holai.
3 zona (bendrosios patalpos — GF) — tai bendryjy patalpy grupé pastato pirmame aukste.
Likusi erdvé atitinka buty grupes skirtinguose pastato aukstuose.

Esamo pastato védinimas yra natdralus.

Modelyje numatyti védinimo poreikiai yra 0,63 vidaus oro atnaujinimo per valandg gyvenamosiose
patalpose, bendro naudojimo patalpose, virtuvése ir vonios kambariuose ir 1 atnaujinimas per valanda
rusyje.

3.3.Klimato duomenys

Sioje klimato zonoje $ioje atvejo analizéje atsizvelgti iSorés temperatiiros duomenys yra tokie:
Duomenys is: LTU_Kaunas.266290_IWEC.epw

Temperature (°C)

[ Maximum daily temp. Minimum daily temp. [l Average daily temp.
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Véjo pasiskirstymas:

4 m/s

8 m/s

12 m/fs
16 m/s

> 16 m/s

Saulés spinduliy kiekis namo vietoje:

Toliau pateiktame grafike parodytas bendras spinduliavimas ant horizontalaus pavirsiaus:

Q= 158 + 30.2 + 67.1 +105.6+155.2 + 163.1+159.3+ 1364+ 82,5 + 447 + 185 + 9.8 = 98833 kWh/m?

3h
22h
21h
20h
19h
18h
17h
16hf=-zn
15h
14h
13h
12h
11h
10h
9h
8hf--""=
Th
Gh
Sh
4h
3h
Zh
1h

854.0

768.6

5344

3.4. Privaciy gyvenamuyjy patalpy eksploatavimo salygos

Pastato energijos analizei buvo naudojamos pastato kondicionuojamy patalpy eksploatavimo sglygos, kurios
nurodytos toliau pateiktoje lenteléje.

1 lentelé: Privataus gyvenamojo namo kondicionuojamy patalpy eksploatavimo salygos.

Grafikas (tipiné savaité)

7:00- 15:00- 23:00-

0:00-6:59 14:59 22:59 23:59
Sausis—geguzé - - - -
,(%glgsta nustatymo temperatira Birzelis—rugséjis 25 _ o5 27
Spalis—gruodis - - - -
Sausis—geguzé 17 20 20 17

Zema nustatymo temperatiira Birseli . .

(C) irzelio—rugséjo mén. - - - -
Spalio—gruodzio mén. 17 20 20 17
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3.5. Pastato energetinis modelis

Pastato energijos modelis — tai iSsamus skaitmeninis pastato energijos naudojimo modeliavimas, sukurtas
siekiant analizuoti ir prognozuoti jo energijos vartojimo efektyvuma. Jis apima tokius duomenis kaip pastato
geometrija, orientacija, statybinés medziagos, izoliacijos lygis, Sildymo, vésinimo ir védinimo sistemos,
apsvietimas, uZimtumo modeliai ir vietos klimato duomenys. Modelis naudoja $ig informacijg, kad
apskaitiuoty energijos suvartojima Sildymui, vésinimui, apSvietimui, védinimui ir elektros prietaisy apkrovai
per tam tikrg laikotarpj.

Sis modelis yra btinas:
e Projektavimo alternatyvy vertinimui
e Energijos taupymo jvertinimui
e Statybos normy laikymuisi
e 7Zaliy pastaty sertifikavimui (pvz., LEED, BREEAM)

e Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos analizei

g Building

=i Library

..... E External walls

..... l| Partition walls

..... E Underground walls

----- h Slab-on-ground floors
..... |: Intermediate floor slabs

..... (Glazed openings

..... B- Skylights

..... |f= Linear thermal bridges
#-1{T Zones

- DHW systems

[3--- Air conditioning systems
----- 0 Own shadows

----- L] Remote shadows

12 pav. Kai kurie pastato energetinio modelio komponentai.

3.6. Lietuvos bendrabucio projektas BIMServer.center

Pastato BIM modelis, analitinis modelis ir esamos pastato buklés energetinis modelis yra paskelbti BIM
platformoje BIMServer.center.

Sj projekta galima perziiiréti paspaudus $ig nuoroda:

https://bimserver.center/es/project/1007275?tab=0

© BIM4Energy. This work is licensed under a 13
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Lithuanian residential building

o8 8 It Nueva aportacion JRERE

i ldtorial i

13 pav.: Bendrabucio projektas BIMServer.center

3.7. Analizuoti atvejai. Aprasymas

1 atvejo analizé. Esama situacija: Fasadas be izoliacijos + dvigubo stiklo langai + centralizuotas Sildymas ir
karsto vandens tiekimas + natlralus védinimas.

Sildymas ir
kars$tas vanduo

N

dvigubo stiklo
: 4+ + langai
H £ - (U=2.7 W/m2:-K)

2 atvejo analizé. Pagerinimas 1: + 25 cm izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai spinduliuojantys trigubo stiklo
paketai su argono dujomis (U= 0,8 W/m?2-K).

Sildymas ir
karsStas vanduo

\ == =

nteriar

Fasadai: 20 cm mineralinés vatos sluoksnis.
Langai: maZai Silumg iSskiriantys trigubi langai su argono dujomis ir PVC rémais (U= 0,8 W/m2:K).

© BIM4Energy. This work is licensed under a 14
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3 atvejo analizé. Pagerinimas 2: + 25 cm izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai Silumg isskiriantys trigubi
langai su argono dujomis U= 0,8 + mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija.

Sildymas ir
karstas vanduo

| I N . : -
+ r/’ + = ‘ + |

Mechaniné védinimo sistema: 2 ventiliatoriai (750 W/(m3/s), kiekvienas). Jautriojo Silumokaicio
efektyvumas: 70%.

nterior

4 atvejo analizé. Pagerinimas 3: + 25 cm izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai Siluma iSskiriantys trigubi
langai su argono dujomis U= 0,8 + mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija + karstas vanduo su
Zzemeés Silumos siurbliu (COP 3,24).

- Sildymas

‘\

nteriar

Karstas vanduo (COP 3,24)

| LCOMO FUNCIONA LA ENEROIA GEOTERMICAT
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5 atvejo analizé. Pagerinimas 4: + 25 cm izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai Silumos praleidZiantys trigubo
stiklo langai su argono dujomis U= 0,8 + KarStas vanduo su geoterminiu Silumos siurbliu + mechaniné
ventiliacijos sistema su Silumos rekuperavimu + Fotovoltinés plokstés (150 ploksciy po 480 W — 3 m2

vienetas)=>» (71250 kWh per metus).

nteriar

Kars$tas vanduo
(COP 3,24)

LOOMO FUNCIONA LA ENERGIA GEOTERMICAY

Fotovoltiniy ploksciy charakteristikos:
Modulio galia — 485W, efektyvumas — 22,4%.
Plokstés (modulio) dydis: 3 m?.

Orientavimas (azimuto kampas): -3°
NuolydZio kampas: 40°

Sildymas

Energy
input

N

Energy
centre

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
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PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS @ PVoutput ® Radiation @ Info =1 PDF
Summary Monthly energy output from fix-angle PV system Outline of horizon
2 X :
&
Location [Lat/Lon] 54.661,25.289
Horizon Calculated 0
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology Crystalline silicon
PV installed [kWp] 0.485 o
System loss [%]; 14 é
g 40

E
Slope angle [°]: 40 (opt) % w E
Azimuth angle [°] -3 (opt) ]
Yearly PV energy production [kWh] 475.93 ;
Yearly in-plane irradiation [kWh/m?] 121578 20
Year-to-year variability [KWh] 26.87
‘Changes in output due to: B

Angle of incidence [%]: 298 10 I

Spectral effects [%]: 1.59 I I s

Temperature and low irradiance [%] 478 o B Horizon height
Total loss [%]: -19.29 Jan  Feb  Mar  Apr  May Jun  Jul  Aug  Sep  Oat  Nov  Dec —- Sun height, June

Month -~ Sun height, December

Fotovoltinés sistemos energijos gamyba per ménesj Vilniuje:

Energijos gamyba Energijos
vienam panelio Skaicius gamyba
kWh skaicius kWh
Sausis 1 15 2035,50
Vasaris 2 15 3607,50
kovo 42,96 150 6444,00
bal 55,27 150 8290,50
geguzé 62,92 150 9438,00
BirZelis 64,01 150 9601,50
Lie 62,07 150 9310,50
Rugpjatis 57,54 150 8631,00
Rugs 4 150 6828,00
Spalis 29 150 4360,50
10 1 150 1629
Gru 8 15 1212
1S viso 475 71388,00

3.8. Atvejo rezultatai. Esamo pastato energijos suvartojimas ir energijos klasé.

Siame skyriuje ir kitame skyriuje pateikiami galutinés energijos, pirminés energijos ir neatsinaujinancios
pirminés energijos metinis suvartojimas, atitinkantis jvairias pastato technines paslaugas, atsizZvelgiant j
pradine pastato bakle ir 4 alternatyvas, kaip pagerinti pastato energijos vartojimo efektyvuma. Sildymo ir
vésinimo paslaugy suvartojimas apima oro kondicionavimo sistemy pagalbinés jrangos elektros energijos
suvartojima.

Be to, pateikiamas tiriamy atvejy (pradiné situacija ir 4 alternatyvos) energijos klasé. Si klasé buvo
apskaiciuota pagal Ispanijos standartus, atsizvelgiant j atitinkama klimato zong: E1.

Siekiant paaiskinti sgvokas, Cia pateikiami kai kurie apibrézimai:
Bendras pirminés energijos suvartojimas.

Bendras pirminés energijos suvartojimas pastato energijos vartojimo efektyvumo analizés kontekste reiskia
bendrg energijos kiekj is visy Saltiniy (pavyzdZiui, elektros, dujy, naftos ar atsinaujinanciyjy istekliy), reikalingg
pastato eksploatacijai, jskaitant energijg, sunaudojama Siai energijai pagaminti ir pristatyti.
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Tiksliau:

e Pirminé energija —tai energija jos pirminéje, Zaliavinéje formoje, pries jg paveriant elektros energija
ar Siluma. PavyzdZiui, anglis, gamtinés dujos, Zalia nafta ar saulés 3viesa.

e Tai apima vietoje naudojama energijg (pavyzdziui, dujas Sildymui) ir paversta energija (pavyzdziui,
elektros energijg), bet taip pat atsizvelgiama j nuostolius, patiriamus gamybos, perdavimo ir
paskirstymo metu.

Taigi, bendras pirminés energijos suvartojimas rodo, kiek Zalios energijos galiausiai reikia pastato
eksploatacijai, ir pateikia iSsamy jo poveikio aplinkai vaizda.

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatsinaujinanciy saltiniy.

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatsinaujinanciy Saltiniy — tai bendras neatsinaujinancios pirminés
energijos kiekis, sunaudojamas pastato eksploatacijai, jskaitant:

e ISkastinis kuras: anglis, gamtinés dujos ir nafta.
e Branduoline energija
e Visus kitus neatsinaujinancius energijos saltinius
Sis matavimas apima:
e Tiesiogiai vietoje sunaudojamg energijg, pvz., Sildymui naudojamas gamtines dujas.

e Netiesiogiai naudojama energija, pvz., iS akmens anglies ar dujy pagaminta elektros energija
(jskaitant gamybos ir perdavimo nuostolius).

Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija).

Energijos suvartojimas vartojimo vietoje, taip pat Zinomas kaip galutinis energijos suvartojimas, reiskia
energijos kiekj, kurj pastatas faktiSkai sunaudoja jvairioms funkcijoms, pvz.:

e Sildymas

e Vésinimas

e  Apsvietimas

e Karstas vanduo

e  Buitiniai prietaisai ir jranga

Tai yra pastatui tiekiama ir skaitikliais matuojama energija, pvz., elektros energijos saskaitos arba dujy
suvartojimas. Tai neapima energijos nuostoliy, patirty gamybos, konversijos arba perdavimo metu (jie
jtraukiami j pirmine energijq).

Apibendrinant:
e Galutiné energija = pastate sunaudota energija, kaip ja mato vartotojas.

e Pirminé energija = galutiné energija plius pirminiai nuostoliai (pvz., elektrinés efektyvumas,
perdavimo tinklo nuostoliai).
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1 atvejo analizé. Pradiné situacija: fasadas be izoliacijos + dvigubi langai + centralizuotas Sildymas
ir karsto vandens tiekimas + natiralus védinimas.

Eateriar

nteriar

Sildymas ir
karstas vanduo

Pastato energijos suvartojimas: pradiné situacija

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 2363,76 m?)

dvigubo stiklo
langai
(U=2.7 W/m2-K)

.. EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos . ) ; . ; .
(kWh/metai) (kWh/m?2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2:metai)
Sildymas 292 123 418789,87 177,1 225989,72 95,61
Ausinimas 2 0 66,19 0,03 54,37 0,02
DHW 163407,07 69,13 212428,82 89,87 99268,50 42,00
456216,68 193,00 631284,88 267,07 325312,59 137,63
kur:
Su:  Pastato gyvenamasis plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwr:  Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren: Pirminés energijos suvartojimas is neatsinaujinanciy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas ménesiais.
" Metai
Sausis Vas Kovo Balandi Geguzé Bir Lie ug Rugs Sp Lapk Gru etai
(kWh) (kWh) (kWh) (k\?lh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh/)metai (kWh/m)Z-meta\
PASTATAS (S, = 2363,76 m?)
Sildymas| 5216 51779 4%3'® 1 sasae - - - -~ 26047, 41740, 52017, 391067,8 1
» Ausinimas| - - - - - - 0,2 75,4 - - - - 75,6 L]
Ener_gl;os
poreikis DHW| 13278, 12235, 13?‘78, 13430,7 13?‘78, 13‘;30, 13:78, 13?‘78, 134;30, 13?‘78, 134;30, 13?‘78, 163407,2 69,1
& 66044, 64315, 56396, 19333, 13430, 13878, 13953, 13430, 39925, 55170, 65895,
18 viso] %5 ° o " 327756 ¢ 7 6 P ps . 7 7 " | 4sas50,6 192
§i|dymas 463 46018,6 375 16676 4530,8 - - -- -- 22725,0 36966,8 46224,4| 257039,5 108
Tinklas 1 (raudonas Auginimas| . B B B . B B . . B . . .
1
DHW] 13878,4 125353 13878,4 13430,7 138784 13430,7 13878,4 13878,4 13430,7 138784 13430,7 13878,4| 1634072 69
Sildymas| 61253 6072 5212,7 2780,7 9765 - - - - 3473,7 5007,3 6093,5 | 357419 15
Ausinimas| - - - - - - - - - - - - -
DHW] -- -- -- -- -- -- -- - - -- - - -
Elektra Ventiliacija - - - - - - - - - - - - -
Drégmeés| - . . . _ . = - - = - - -
kontrolé|
Apsvietimas| - - - - - - - - - - - - -
Elektra Sildymas| - - - - - - - - - - - - -
(Pakeitimo Ausinimas| -- - - - - - - 28,1 - - - - 28,1 0
sistema)
DHW| - -- -- -- -- -- -- - - -- - - -
Cettotal 663854, 64626, 566537, 32887,7 19?;85, 13430, 13878, 139506, 134;30, 40077, 55404, 661396, 456216,7 193
kur:
Su: Pastato gyvenamasis plotas, m?2.

Certotal: Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

el
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Pastato energijos klasé. Pradiné situacija.

Klimato zona (eq.) ‘El Naudojimas Privatus gyvenamasis

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE

1
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ < 104 Ag SILDYMAS DHW
e Sildymo emisijos DHW emisijos
29,91D [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
20,2 9,6
= <
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Vésinimo emisijos Apsvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO2 /m2metail(1) [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2 /m2-metai] |-
2 o -

Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos
suvartojimo.

kgCO2 .
/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 5,01 11839,88
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy 24 58862

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE, SKAICIUOJANT PAGAL
NEATSINAUJINANCIOS PIRMINES ENERGIJOS SUNAUDOJIMA

Neatsinaujinanti pirminé energija — tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinandciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta
ar transformuota.

BENDRAS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ catn AN : S.IL.DYMAs DHW
[T P'rmé'irl‘sy?;firg'la DHW Pirminé energija
2. i
137,63 D [KWh/m2-metai] A [kWh/m?2-metai] E
95,61 42
& z
= AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos vesinimui A apSvietimui
suvartojimas [kWh/mz2metail1) [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai]
0 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS
[ <157 Ag
[ 15,7-36,3 Bg
Nesalyginis
123,14E
[=2065 G4
6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma, pridéjus pagalbinio suvartojimo rodiklio verte, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir pan.). Savos reikmés elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verdiy.

© BIM4Energy. This work is licensed under a 20
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Lietuvos atvejo analizé

Erasmus+ Projektas ID: 2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

Finansuojama Europos Komisijos léSomis. Taciau iSreiskiamas pozitiris ar nuomoné yra tik autoriaus (-iy) ir nebitinai atspindi Europos
Komisijos ir Erasmus+ Nacionalinés agentaros pozitirj ar nuomong. Nei Europos Komisija, nei Erasmus+ Nacionalinés agentiiros negali
bti laikomos uz juos atsakinga.

Lietuvos atvejo tyrimas

Il dalis: Gerinimo priemoniy analizé

3.9. Atvejo rezultatai Il. Energijos suvartojimas ir energijos klasé, taikant alternatyvias pastato
tobulinimo priemones.

e Atvejo analizé 2. Gerinimas 1: 25 cm izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai Silumg iSskiriantys
trigubo stiklo paketo langai su argono dujomis (U= 0,8 W/m?K)

Sildymas ir
kars$tas vanduo

N\ — —
+ = + “
~, 2
bt 4
Pastato energijos suvartojimas: 1 pagerinimas.
Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas
PASTATAS (Su = 2363,76 m2)
.- EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos : ) . . ; :
(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2-metai)
Sildymas 2008 84 2870 121,45 154795,61 65,49
Ausinimas 255 0 605,12 0,26 498,75 0,21
DHW 163407,07 69,13 212428,82 89,87 99268,50 42,00
364476,60 154,19 500110,34 211,57 254562,86 107,69

kur:

Su:  Pastato gyvenamasis plotas, m2.

EF: Galutiné energija, suvartojama techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwot:  Bendras pirminés energijos suvartojimas.

EPnren: Pirminés energijos suvartojimas is neatsinaujinanciy Saltiniy.
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s " Balandi 3 N N Metai
ausis Vas Kovo s Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru
(kWh) (kWh) (kWh) (oh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (KWh) (kwh/)metai (kWh/n;l-meta\'
PASTATAS (S, = 2363,76 m2)
Sildymas| 3080 30189' 2 718 892 - - - - 14:)09' 239232' 308158' 161360,1 68
B Ausinimas|  -- - - - - 67,0 224, 387,9 - - - - 679,6 0
Energijos
poreikis DHWI 13?‘78, 12235, 13?‘78, 13430,7 13?‘78, 13‘;30, 13?‘78, 13?‘78, 13;30, 13278, 13;30, 13?‘78, 163407,2 69,1
& 44680, 42924, 37066, 14770, 13497, 14103, 14266, 13430, 27987, 37362, 44736,
IS VISO| 6 7 5 20619,5 7 8 1 3 7 a 9 5 325446,8 1
§ildymas 33534,1 33179,9 25740,5 857 1367 - - - - 14721,0 25809,1 33527,9| 176453,3 74
Tinklas 1 (raudonas Auginimas| . . . . . . . . . . . . .
1
DHW] 13878,4 12535,3 13878,4 13430,7 13878,4 13430,7 13878,4 13878,4 13430,7 13878,4 13430,7 13878,4| 163407,2 69
Sildymas| 4364,2 4313,9 36052 1567,7 385 - - - - 2302,3 3473,6 4348,5 24361,2 10
Ausinimasi| - - - - - - - - - - - - -
DHW| - - - - -- - - -- -- - -- -- --
Elektra Ventiliacija] - - - - - - - - - - - - -
Dré . _ _ _ ~ _ - . . - . . .
kontrolé|
Apsvietimas| - - - - - - - - - - - - -
Elektra Sildymas| - -- -- -- - - - - - - - - -
(Pakeitimo Ausinimas| -- - - - - 18,5 85,5 151,0 -- - -- -- 255,0 0
sistema) AW = = = = - N - = - - = - -
Ces,totat 517776, 50029, 43124, 23571,3 15%32, 13449, 13963, 14029, 134730, 309701, 42713, 517854, 364476,6 154,2
kur:
Su: Pastato gyvenamasis plotas, m?2.
Certotal: Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.
Pastato energijos klasé. Pastatas su pagerinimais 1.
‘Klimato zona (eq.) ‘E \Naudojimas Privatus gyvenamasis
PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE
1
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
| <104 Ag SILDYMAS DHW
2358 C Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
13,8 9
- =
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO2 /m2 metail(1) [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2 /m2-metai] |-
2 0 -

Bendras pastato jvertinimas isSreiSkiamas anglies

suvartojimo.

dioksido kiekiu,

iSmetamu | atmosferq dél jo energijos

kgCO2 .

/m2-metai kgCO- -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 3,4 8147
CO2 iSmetimas is$ kity kuro rasiy, 20 47580

PASTATO ENERGIJOS KLASE PAGAL NEATSINAUJINANCIOS PIRMINES ENERGIJOS
SUNAUDOJIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.
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BENDRAIS RODIKLIS ‘ DALINIAI RODIKLIAI
P : S.IL.DYMAs DHW
46721 B Plrmélir;gyiqﬁirgl]a DHW Pirminé energija
2. i
107,69 D [KWh/m2-metai] A [kWh/m?2-metai] E
65,49 4
& &
M AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui
suvartojimas [kWh/mz2metail1) [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai]
0 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS

| <157 Ag
EEEEN>

68,26 D Nesalyginis

189,5-206,5 3
(22065 Gg

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Vésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma ir pagalbinio suvartojimo rodiklio verté, jei yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas, siurbimas
ir pan.). Savarankiskai suvartota elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verdiy.

e 3atvejo analizé. Gerinimas 2: 25 cm izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai spinduliuojantys trigubi
langai su argono dujomis U= 0,8 + Mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija

Sildymas ir
kar$tas vanduo

+
+

Pastato energijos suvartojimas: 2 pagerinimas.

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (S. = 2363,76 m2)

Techninés paslaugos . EF ) ) EPtot . _ EPnren .

(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai)

Sildymas 119584,90 50 170980,28 72,3 92224,49 39,02

Ausinimas 433,93 0,18 1028,24 0,44 848,59 0,36

DHW 163407,09 69,13 212428,82 89,87 99268,50 42

Ventiliacija 10956,42 4,64 25944,64 10,98 21408,58 9,06
294382,35 124,54 410381,98 173,61 213750,17 90,43

kur:

Su: Pastato gyvenamasis plotas, m2.

EF: Galutiné energija, suvartojama techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt:  Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren: Pirminés energijos suvartojimas i$ neatnaujinamy Saltiniy.
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Lietuvos atvejo analizé

Galutinis pastato energijos suvartojimas ménesiais.

i Metai
Sausis Vas Kovo Balandi Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru

(kWh)  (kwh)  (kwh) (kvsvn) (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kwh/)metai (kWh/n;l-meta\'

PASTATAS (S. = 2363,76 m2)

Sildymas| 24 24134 175 34492 1258 - - - - 9397,8 182895' 24‘182' 121707,9 51
B Ausinil - - - - - 553 444,8 631,7 - - - - 1131,8 0
Energijos
poreikis DHWI 13?‘78, 12235, 13?‘78, 13430,7 13?‘78, 13‘;30, 13?‘78, 13?‘78, 13;30, 13:78, 13;30, 13?‘78, 163407,2 69,1
& 38166, 36669, 31412, 14004, 13486, 14323, 14510, 13430, 23276, 31726, 38360,
IS VISO| 8 7 9 16879,9 2 0 2 1 7 2 5 5 286246,8 121,1
§ildymas 21224,8 21106,8 15060,6 2564 41 - - - - 7743,8 15879,6 21412,8| 105034,9 4
Tinklas 1 (raudonas Auginimas| . . . . . . . . . . . . .
1
DHW] 13878,4 12535,3 13878,4 13430,7 13878,4 13430,7 13878,4 13878,4 13430,7 13878,4 13430,7 13878,4| 163407,2 69
Sildymas] 2780,9 2777 2186 572 37 - - - - 1250,5 2137,8 2790,4 14533,5 6
Ausinimasi| - - - - - - - - - - - - -
DHW| - - - - -- - - -- -- - -- -- --
Elektra Ventiliacija] 1036,0 935,8 1036,0 1002,6 1036,0 697,2 720,4 720,4 697,2 1036,0 1002,6 1036,0 10956,4 4
Drégmeés
kontrolé| - - - - - - - - - - - - -
Apsvietimas| - - - - - - - - - - - - -
Elektra Sildymas| - - - - - - - - - - - - -
(Pakeitimo Ausinimas| -- -- -- -- -- 21,3 170,0 242,7 -- -- -- -- 433,9 0
sistema) pHWI - - - - - - - - - - - - -
Cetytotar 389220, 373562, 321861, 17570,4 14%94, 141249, 147868, 148641, 141927, 239617, 32‘;50, 391717, 204382,3 1245
kur:
Su: Pastato gyvenamasis plotas, m2.
Certotal: Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m2-metai.
Pastato energijos klasé. Pastatas su pagerinimais 2.
Klimato zona (eq.) ‘El Naudojimas Privatus gyvenamasis
PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE
1
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
| <104 Ag SILDYMAS DHW
R 19,53 C Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
8,26 9,68
= <
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos Apsvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgcoz /mZ'metai](l) [kgCOZ /mz'metai] A [kgCOZ /mz‘metai] -
2 o -

Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos
suvartojimo.

kgCO2 .

/mZ:metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 3,63 8580,79
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy, 15 37586

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE, SKAICIUOJANT PAGAL
NEATSINAUJINANCIOS PIRMINES ENERGIJOS SURINKIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta
ar transformuota.
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BENDRAIS RODIKLIAI ‘ DALINIAI RODIKLIAI
- SILDYMAS DHW
e 90,43 C Plrmvl_ne energija DHW Pirminé energija
' sildymui Al [kWh/m2:metai] |E
[kWh/m2-metai]
39,0 42
& =
— AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui
suvartojimas [kWh/m2metail(1) [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai]
0,36 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS

—— Nesalyginis

189,5-206,5 3
(22065 Gg

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Vésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendras rodiklis yra daliniy rodikliy sumos ir pagalbinio suvartojimo rodiklio vertés (jei yra) (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas, siurbimas
ir kt.) rezultatas. Savos elektros energijos suvartojimas atimamas tik i$ bendro rodiklio, o ne i$ daliniy verdiy.

e 4 atvejo analizé. Pagerinimas 3: karStas vanduo su Zemés Silumos siurbliu (COP 3,24) + 25 cm
izoliacijos sluoksnis fasaduose + mazai spinduliuojantys trigubi langai su argono dujomis U= 0,8 +
mechaniné ventiliacijos sistema su Silumos rekuperacija.

—_—— Sildymas

nteriar

Karstas vanduo (COP 3,24)

| LCOMO FUNCIONA LA ENEROIA GEOTERMICAT
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Pastato energijos suvartojimas: 3 pagerinimas.

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 2363,76 m?)

Lietuvos atvejo analizé

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

s EF Eptot EPnren
Techninés paslaugos ) ) . . . .
(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai)
Sildymas 1196 50 171037,01 72,36 92267,04 39,03
Ausinimas 434,13 0 1028,24 0,44 848,59 0,36
DHW 114707,05 48,53 170904,64 72,30 80270,95 33,96
Ventiliacija 10956,42 4,64 25944,64 10,98 21408,58 9,06
245711,93 103,95 368914,52 156,07 194795,17 82,41
kur:
Su:  Pastato gyvenamasis plotas, m2.
EF Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPiw : Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPuren: Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas ménesiais.
- Metai
Sausis  vas  Kovo P geguse  gir Lie Rug Rugs Sp  Llapk  Gru etal
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh)  (kWh/metai (kWh/m2-metai
) )
PASTATAS (S, = 2363,76 m2)
Sidymas| 24 2412 175300 344y 1 - - - -~ 93051 18292 24377/1 154681,5 51
Energijos Ausinimas] -- - - - - 554 4450 631,9 - - - - 1132,3 0
poreikis DHW] 9742,2 8799,4 9742,2 9428,0 9742,2 9428,0 9742,2 9742,2 9428,0 9742,2 9428,0 9742,2|114707,0 48,5
18 viso| 34926, 32929, 27272 43874,9 9867,8 94834 10387 1037% o435 19137, 27720, 34220.| 533520,8 100,5
§i|dymas 21267,3 21100,7 15054,9 2561,9 41 - - -- -- 7740,1 15874,4 21406,9| 105047,8 4
Tinklas 1 (raudonas Auginimas] . . - - - - - - - - - - -
1
DHW]  -- -- -- -- -- -- -- - - -- - - -
§i|dymas 2788,8 2778,9 2188,5 573 37 - - -- -- 1251,5 2139,3 2792,1 14550,1 6
Ausinimas| - - - - - - - - - - - - -
DHW] 3489,0 3151,4 3489,0 3376,5 3489,0 3376,5 3489,0 3489,0 3376,5 3489,0 3376,5 3489,0 41080,5 17,4
Elektra Ventiliacijaj 1036,0 935,8 1036 1002,6 1036,0 697,2 720,4 720,4 697,2 1036,0 1002,6 1036,0 10956,4 4
Drégmés - = = = . _ = - - = - - -
kontrolé|
Apsvietimas| . - - - - - - - - - - - b
Elektra Sildymas| - - - - - - - - - - - - -
(Pakeitimo Ausini - -- -- -- -- 21,3 170,1  242,8 - -- - - 434,1 0
sistema)
DHW] - - - - - - -- - - -- - - -
Aplinka - - - - - - - - - - - - -
6253,2 5648,1 6253,2 6051,5 6253,2 6051,5 6253,2 6253,2 6051,5 6253,2 6051,5 6253,2 73626,5 31,1
34834, 33622, 28021, 10857, 10146, 10632, 10705, 10125, 19778, 28444, 34977,
Cef, bendras| 4 4 7 13565,6 6 5 8 5 2 8 3 2 245711,8 103,9
kur:
Su: Pastato gyvenamasis plotas, m2.

Certotal: Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

el

© BIM4Energy. This work is licensed under a
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

26



BIMAENERGY
E R A S M U s +
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Pastato energijos klasé. Pastatas su pagerinimais 3.

Klimato zona (eq.) ‘El

|Naudojimas

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

Privatus gyvenamasis

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE

1
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ <104 Ad SILDYMAS DHW
e Heie Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
8,2 5,7
= <
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO> /m2metail(1) [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2 /m2-metai] |-
2 0 -

Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos

suvartojimo.

kgCO2 .

/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 9,39 22184
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy 6 14710

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE,

PIRMINE ENERGIJA

NAUDOJANT NEATSINAUJINANCIA

Neatsinaujinancioji pirminé energija — tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy $altiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIAIS

DALINIAI RODIKLIAI

e 18 SILDYMAS DHW
160721 g 82.41C P'”“J.”e energlja DHW Pirminé energija
' sildymui Al [kWh/m2:metai] |E
[kWh/m?2-metai]
39 33,96
& z
mE AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apSvietimui
suvartojimas [KWh/m?2metail) [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai] B
0,36 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS

AUSINIMO POREIKIS

| <157 Ag
EEEEN>
5148¢C

189,5-206,5 3
(22065 ____ Gg

Nesalyginis

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai]

Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendras rodiklis yra daliniy rodikliy suma ir pagalbinio suvartojimo rodiklio verté, jei yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas, siurbimas ir
pan.). Savos elektros energijos suvartojimas atimamas tik i$ bendro rodiklio, o ne i$ daliniy verciy.

27
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e 5 atvejo analizé. Pagerinimas 4: Fotovoltinés plokstés (150 ploks¢iy po 480 W — 3 m? vienetas)=>
(71250 kWh per metus) + karstas vanduo su geoterminiu Silumos siurbliu + 25 cm izoliacijos

sluoksnis fasaduose + mazai spinduliuojantys trigubi langai su argono dujomis U= 0,8 + mechaniné
ventiliacijos sistema su Silumos rekuperacija.

Sildymas

Karstas vanduo
(COP 3,24)
| coomo ruciona a vencia azoremmcar
Pastato energijos suvartojimas. Pastatas su pagerinimais 4.
Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas
PASTATAS (Su = 2363,76 m2)
- EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos . , . _ . .
(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai)
Sildymas 119958,96 50 157892,13 66,8 73054,39 30,91
Auginimas 431,18 0 619,31 0,26 267,10 0,11
DHW 114707,05 48,53 132517,16 56,06 25438,79 10,76
Védinimas 10956,42 4,64 15704,83 6,64 6783,99 2,87
246053,61 104,09 306733,43 129,77 105544,29 44,65
kur:
Su:  Pastato gyvenamasis plotas, m2.

EF Galutiné energija, suvartota techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwr:  Bendras pirminés energijos suvartojimas.

EPnren: Pirminés energijos suvartojimas i$ neatnaujinamy Saltiniy.
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Galutinis pastato energijos suvartojimas ménesiais.

i Metai
Sausis Vas Kovo Balandi Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru

(kWh)  (kwh)  (kwh) (kvsvn) (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kwh/)metai (kWh/n;l-meta\'

PASTATAS (S. = 2363,76 m2)

Sildymas| 243 241695' 175891' 3 129 - - - - 9437,9 183;48' 245543' 122080,3 51
Energijos Augini - - - - - 543 4416 6284 - - - - 1124,3 0
poreikis DHW| 9742,2 8799,4 9742,2 9428,0 9742,2 9428,0 97422 97422 9428,0 97422 94280 9742,2|114707,0 48,5
15 viso| 34093, 32996, 27334, 1,000 0 ogy1  oggpp 10183, 10370, oo 19180, 27776, 34285, | y3oq.; 100
4 1 [} o 6 1 a 7
Sildymas] 21279,0 21160,5 15109,8 259 43 - - - -~ 7777,7 15924,7 21466,0| 1053528 44
Tinklas 1 (raudonas Ausinimas|
1
DHW|
Sildymas| 2790,0 2786,0 21951 577 39 - - - - 12563 21455 2799,4 | 14589,8 6
Ausinimasi

DHW] 3489,0 3151,4 3489,0 3376,5 3489,0 3376,5 3489,0 3489,0 3376,5 3489,0 3376,5 3489,0 41080,5 17

Elektra Ventiliacija] 1036,0 935,8 1036 1002,6 1036,0 697,2 720,4 720,4 697,2 1036,0 1002,6 1036,0 10956,4 4
l:(.o-ntrolé
Apsvietimas|
Sildymas|
Elektra
(Pakeitimo Ausinimas| - -- -- -- -- 20,9 168,8  241,5 - -- - - 431,2 0
sistema)
DHW|
Aplinka
6253,2 5648,1 6253,2 6051,5 6253,2 6051,5 6253,2 6253,2 6051,5 6253,2 6051,5 6253,2 73626,5 31,1
Cer, bendras 348347, 336289, 28(;83, 13600,1 10261, 10:)46, 106531, 10704, 101225, 198121, 285700, 35(;43, 246053,5 104
kur
Su: Pastato gyvenamasis plotas, m?2.
Certotal: Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m2-metai.
Pastato energijos klasé. Pastatas su pagerinimais 4.
Klimato zona (eq.) ‘E Naudojimas Privatus gyvenamasis
PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE
1
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ <104 Ag “e22A | SILDYMAS DHW
e Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
6,8 1
> =
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Bendros emisijos [kgCO> /m2metail(1) [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |-
2 0 -

Bendras pastato jvertinimas isSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos
suvartojimo.

kgCO: .

/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 2,98 7034,16
CO2 iSmetimas is$ kity kuro rasiy, 6 14753,5

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO vKLASE, SKAICIUOJANT PAGAL
NEATSINAUJINANCIOS PIRMINES ENERGIJOS SALTINIU SUNAUDOJIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta
ar transformuota.
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BENDRAIS RODIKLIAIS DALINIAI RODIKLIAI
<55 A8 saesa SILDYMAS DHW
160721 g Plrmélir;gyiqﬁirgl]a DHW Pirminé energija
2. i
[kWh/m?2-metai] [kWh/m?:metai]
30,9 1
& z
M AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui
suvartojimas [kWh/mz2metail1) [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai]
0,11 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS

[ <157 Ag
[ 15,7-36,3 Bg

51,65C .
Nesalyginis

189,5-206,5 3
(22065 Gg

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Vésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendras rodiklis yra daliniy rodikliy sumos ir pagalbinio suvartojimo rodiklio vertés, jei yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas, siurbimas
ir kt.), rezultatas. Savarankiskai suvartota elektros energija atimama tik i$ bendro rodiklio, o ne i daliniy verciy.

3.10. Rezultaty analizé. atvejy emisijos, energijos suvartojimas ir energijos klasé

Rezultaty palyginimas

Galutinis energijos suvartojimas (kWh/m2-metai)

Techninés Atvejis 1 Atvejis 2 Atvejis 3 Atvejis 4 Atvejis 5
paslaugos L. . .
Pradiné situacija Ger.1 Ger.1+Ger.2 Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3 Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3+ Ger. 4
Sildymas 1 84,96 5 50 50,75
Ausinimas 0 0,11 0,18 0,18 0
DHW 69,13 69,13 69,13 48,53 48,53
Ventiliacija -- -- 4,64 4,64 4,64
193,00 154,19 124,54 103,95 104,09

Paaiskinimas

BIS — Pastato pradiné baklé

Imp 1 — 1-asis pagerinimas: pagerinta Siluminé izoliacija + trigubi langai

Imp 2 — 2-asis patobulinimas: mechaniné ventiliacija su Silumos rekuperacija
Imp 3 — 3-asis patobulinimas: Zemés Silumos siurblys kar$to vandens ruosimui

Imp 4 — 4-asis patobulinimas: fotovoltinés plokstés
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Bendras pirminés energijos suvartojimas (kWh/mz2-metai)

Techninés Atvejis 1 Atvejis 2 Atvejis 3 Atvejis 4 Atvejis 5
paslaugos .. .
Pradiné situacija Ger.1 Ger.1+Ger.2 Ger. 1+ Ger.2+Ger.3  Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3+ Ger. 4
Sildymas 1 1 72 72 66
Ausinimas 0 0 0,44 0,44 0,26
DHW 89,87 89,87 89,87 72,30 56,06
Ventiliacija 10,98 10,98 6,64
267,07 211,57 173,61 156,07 129,77

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatsinaujinanciy saltiniy (kWh/m2-metai)

;::Il;:i;fss Atvejis 1 Atvejis 2 Atvejis 3 Atvejis 4 Atvejis 5
Pradiné situacija Ger. 1 Ger. 1+ Ger. 2 Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3 Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3+ Ger. 4
éildymas 95,6 65,49 39 39,03 30,91
Ausinimas 0 0,21 0,36 0,36 0,11
DHW 42 42 42 33,96 10,76
Ventiliacija 9,06 9,06 2,87
137,63 107,69 90,43 82,41 44,65
Energijos
klasé D D C (9 A
Pastaty iSmetamuy tersaly kiekis (kgCO2/m2-metai)
;::Il;:i;f: Atvejis 1 Atvejis 2 Atvejis 3 Atvejis 4 Atvejis 5
Pradiné situacija Ger. 1 Ger. 1+ Ger. 2 Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3  Ger. 1+ Ger. 2+ Ger. 3+ Ger. 4
CO2is elekt_tfos 5,0 3,4 3,6 9 5
energijos
Co2 s kitu 24,90 20,13 15 ) 6
uro rasiy
29,91 23,58 19,53 15,61 9,22
Energijos
klasé D C C B A

PaaiSkinimas

BIS — Pastato pradiné situacija

Imp 1 — 1-asis patobulinimas: patobulinta Siluminé izoliacija + trigubi langai
Imp 2 — 2-asis patobulinimas: mechaniné ventiliacija su Silumos rekuperacija
Imp 3 — 3-asis patobulinimas: Zemés Silumos siurblys karsto vandens ruosimui

Imp 4 — 4-asis patobulinimas: fotovoltinés plokstés
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Erasmus+ Projektas ID: 2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

Finansuojama Europos Komisijos léSomis. Taciau iSreiskiamas pozitiris ar nuomoné yra tik autoriaus (-iy) ir nebitinai atspindi Europos
Komisijos ir Erasmus+ Nacionalinés agentaros pozitirj ar nuomong. Nei Europos Komisija, nei Erasmus+ Nacionalinés agentiiros negali
bati laikomos uz juos atsakinga.

Lietuvos atvejo tyrimas

lll dalis: Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos tyrimas

3.11.

Alternatyviy tobulinimo varianty biudZetas

Gerinimas 1: Patobulinta pastato apvalkalo konstrukcija + trigubi langai

Pastato fasady iSorés izoliacijos sistemos kainos aprasymas:

Punktas Kaina (€ / m?)

Akmens vatos izoliacija (25 cm) 25

Klijai, tvirtinimo elementai, tinklelis, profiliai 8

Tinkas (daugiakaris) 6

Darbo jéga (montavimas) 15
Pastoliai ir sauga (5 auksty pastatas) 4

Bendra numatoma kaina (jrengimas) 58€uim

Pastate montuotiny naujy langy aprasymas.

Stiklinimas: trigubas stiklas (3 plokstés)

Danga: mazai spinduliuojanti (Low-E) bent viename stikle
Dujy uzpildas: argono dujos tarp stikly (Siluminei izoliacijai)
Rémas: uPVC su Silumos izoliacija

Montavimas: modernizavimas esamoje sienos angoje (jskaitant sandarinimg, apdailg, seno lango

iSmetima)

1-o0jo patobulinimo biudZetas:

Gerinimas 1: Siluminés izoliacijos ir naujy langy jrengimas

Vienetas Aprasymas Vv matavimas kaina € kiekis €
m 25 cm mineralinés vatos izoliacijos sluoksnis 1 90 58,00 52
fasaduose su tinkavimo apdaila, sumontuotas
Mazai Siluma praleidZiantys trigubi PVC langai su 1 407,57 420,00 171,179,40

argono dujomis (U= 0,8 W/m?2-K)
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Gerinimas 2: mechaniné ventiliacija su Silumos rekuperacija

Ventiliacijos sistemos techniniai duomenys:

Elementas Aprasymas
Bendras reikalingas ventiliacijos
pajégumas 1,47 m3/s (5292 m3/h)
2 ventiliatorius, 70 % Silumos atgavimo jrenginj, visg ortakiy
Sistema apima sistemg, izoliacija, valdymo jranga
Pastato tipas Esamas 5 auks$ty gyvenamasis pastatas, 600 m?/aukstas

Numatoma bendra kaina (Lietuva) 42 500

~50-60 % Sildymo energijos sutaupymas, palyginti su paprasta
Energijos sutaupymas iStraukiamaja sistema

Gerinimas 2: mechaniné védinimo sistema su Silumos rekuperacija

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

K t Aprad Numatoma
omponentas prasymas kaina (€)

2 ventiliatoriai (bendras galingumas 1,47 m3/s, Auksto efektyvumo EC ventiliatoriai, kintamo

750 W/(m3/s)) greicio 4000

Silumos rekuperatorius (270 % efektyvumas) Jautri ploksté arba rotacinis keitiklis 6 000,00

Ortakiy sistema ir oro difuzoriai (apytiksliai 300

m) Cinkuotos plieninés ortakiai, sklendés, grotelés 14 000,00

Ortakiy izoliacija Siluminé + akustiné (privaloma HRV sistemoms) 3 000,00

Valdymo sistema + jutikliai (CO,, temperatira ir

kt.) PaZangi automatika, paklausos valdymas 3 000,00
Pjovimas, luby marsrutizavimas, darbas

Montavimas (modernizavimo sudétingumas) reikalaujantis daug darbo jégos 10 000
Projektavimas, balansavimas, atitiktis teisés

InZinerinis projektas ir leidimai aktams 2 500,00

BENDRA Numatoma kaina Rengiama mechaniné ventiliacijos sistema 42 500,00

Gerinimas 3: Zemés Silumos siurblys karsto vandens ruoSimui

Gerinimas 3: geoterminis Silumos siurblys + karSto vandens rezervuarai + greZiniai + vidinis

paskirstymas
Numatoma
Komponentas Aprasymas
Kaina (€)

Auksto efektyvumo jrenginys karsto vandens
Geoterminis Silumos siurblys (20 kW) ruosimui 14 000,00
Karsto vandens talpyklos (3000 litry) Saugykla didziausiam poreikiui 6 000,00

GreZimas, vamzdziy montavimas, antifrizo
VertikalUs greZiniai (4 x 100 m) ipylimas, prijungimas 20 000,00
Hidrauliné sistema (siurbliai, voZtuvai,
reguliatoriai) Jskaitant iSsiplétimo bakus, voztuvus, jutiklius 5 000,00
DHW vidaus vamzdynai (5 auks$ty pastatas) Izoliuoti vamzdziai, paskirstymo tinklas 10 000,00
Montavimas ir paleidimas Darbo jéga, izoliacija, bandymai 10 000,00
InZinerinis projektas ir leidimai Projektavimas, dokumentacija, vietos leidimai 3 000,00
BENDRA Numatoma kaina Pilnai jrengta sistema 68 000,00

© BIM4Energy. This work is licensed under a
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

33



Bendrai finansuoja
1 BIMAENERGY Lietuvos atvejo analizé g . Europos quunga

* K
E R A S M U S =+ A Pt

Gerinimas 4: Fotovoltinés plokstés
Fotovoltinés plokstés sistemos techniniai duomenys:

Vieta: Lietuva
Pastatas: 5 auksty esamas pastatas
Sistemos specifikacijos:
o Ploksciy skaicius: 150
o  Ploksteés galia: 480 W kiekviena
o Bendras pajégumas: 72 kWp
o Numatoma metiné gamyba: 71 250 kWh

Gerinimas 4: Fotovoltinés plokstés
Komponentas Numatoma kaina
Bendras sistemos pajégumas 72 kWp

Kaina uz kWp 85

Bendrosios montavimo islaidos 61 200

3.12. Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos tyrimas

Energijos vartojimo pastaty renovacijos sgnaudy ir naudos analizé (CBA) — tai struktiirizuotas vertinimas,
skirtas nustatyti, ar investicijos j pastato energijos vartojimo efektyvumo didinimg yra ekonomiskai pagrjstos.
Ji lygina visas numatomas renovacijos sgnaudas su finansine ir nefinansine nauda, kurig ji duos per pastato
eksploatacijos laikotarpj.

Sioje atvejo analizéje $iai analizei atlikti buvo naudojama programiné jranga CypeTherm Impromevent plus.
Siame tyrime $iai analizei atlikti buvo naudojami du metodai:

e  Paprastas atsipirkimo laikotarpis (SPP)
e  Grynoji dabartiné verté (NPV)

1 metodas: paprastas atsipirkimo laikotarpis (angl. Simple Payback Period, SPP) yra vienas i$ paprascCiausiy
metody, skirty investicijy j energijos vartojimo efektyvuma, pvz., pastato energetinj atnaujinimg, finansinei
grazai jvertinti.

Paprastas atsipirkimo laikotarpis (SPP) — tai laikas (paprastai iSreiskiamas metais), per kurj investicijos

sukauptos energijos sgnaudy sutaupytos sumos prilygsta pradinéms investicijos sgnaudoms.

Initial Investment Cost
Annual Energy Savings

SPP =

2 metodas: grynos dabartinés vertés (angl. Net Present Value, NPV) metodas yra vienas i$ plaCiausiai
naudojamy ir patikimiausiy finansiniy jrankiy investicijy pelningumui per tam tikrg laikotarpj jvertinti. Pastaty
energetinio renovacijos kontekste NPV padeda nustatyti, ar ilgalaikis energijos sutaupymas ir kiti privalumai
virSija renovacijos pradines islaidas.

NPV yra visy blsimy pinigy srauty (pavyzdZiui, energijos sutaupymas, techninés prieZitros sutaupymas arba
subsidijos) suma, diskontuota iki dabartinés vertés, atémus pradines investicijy sgnaudas.

Ji atsizvelgia j pinigy laiko verte, pripazjstant, kad ateityje gauti (arba sutaupyti) pinigai yra maziau verti nei
pinigai Siandien.
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Kur:
e Bt = Nauda (pvz., energijos sutaupymas) t metais
e C: = Eksploatavimo arba prieziGros islaidos t metais
e r=diskonto norma (palikany norma arba kapitalo kaina)
e t=metai(nuo 1ikin)
e |/ =Pradinés investicijos iSlaidos
e n=analizés laikotarpis (metais)

Jei NPV > 0 - Investicija yra pelninga
Jei NPV = 0 - Investicija yra rentabili

Jei NPV < 0 = Investicija néra finansiskai perspektyvi

Atsizvelgiamos energijos sgnaudos:

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

Grynosios dabartinés vertés metodo parametrai:

Energy vector

Electrical grid energy 0.30 EUR/kWh
Matural gas 0.11 EUR/KWh
Diesel 010 EUR/KWh
LPG 0.15 EUR/KWh
Carbon 0.05 EUR/kWh
Solid biomass 0.11 EUR/KWh
Biomass 01 EUR/KWh
Thermal solar energy 0.00 EUR/KWh
Electrical energy produced by photovoltaic panels, small wind turbines and small hydre turbines 0.00 EUR/KWh

Met Present Value X

MCY calculation method

The program uses the static analysis method to calculate the investment recovery period.
By activating this option, the dynamic analysis will be included in the calculation process,

Annual energy cost increase
Discount fee

Foreseen inflation

Mominal interest type

Analysis period
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Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos tyrimo rezultaty santrauka:

. L L Metinis
_Gryno_s_l_os Metln__es Metlngs S neatsinaujinancios ISmetamuyjy
investicijos energijos grynosios Atsipirkimas NCV S " . i
; . pirminés energijos terSaly kiekis
sgnaudos sagnaudos santaupos (metai) (metai) " 2
(EUR) (EUR) (EUR) suvartojimas (kg CO2/m?2)
(kWh/m?2)
Pradiné padétis 0 56977 0 0 0 137,63 29,90
Atvejis 2: Imp 1 Siluminé apvalkalas 2234 44773,87 12203,86 18 2 107,70 23,58
Atvejis 3: ;_mp 2 Mechaniné ventiliacija 265 373 196 13 1 90,43 19,53
HR + atvejis 2
Atvejis 4: Imp 3 zemes Silumos siurblys 364385 g9 316 25 14 1 82,42 15,60
karsto vandens ruosimui + atvejis 3
Atvejis 5: Imp 4 Fotovoltiné plokste + 395 17973,56 39004,17 10,13 10 44,65 9

déklas 4

Pirmiau pateiktoje lenteléje stulpelyje ,NCV“ pateiktas atsakymas j §j klausimg: kiek mety reikés, kad
investicija atsipirkty, atsizvelgiant j pinigy laiko verte?

\ Grynosios investicijos iSlaidos Metinés grynosios santaupos L
Galutines Investicijy
uti . . . B yis
. - ; Energijos Energijos o Grynosios | susigrazinimo
S Dot Gl eS| canmudos  sumupmas (PEIUS cantaupos | lalkotarei
(EUR) (EUR/metai)  (EUR/metai) (EUR/metai) (metai)
Pradine 0 0 0 0 56977,73 0 0 0 0
situacija
Atvejis 2: Ger.
1 Siluminé 2234 0 2 2 44773,87 12203,86 0,00 12203,86 18,31
apvalkalas
Atvejis 3: Ger.
2 Mechaniné 265 0 2 2 373 19666,25 0 19666,25 13,5
ventiliacija HR
+ atvejis 2
Atvejis 4: Ger.
3 Zemés
silumos siurblys| 35385 69 o 3 36 316 25309,25 0 25309,25 14
karSto vandens
ruodimui +
atvejis 3
Atvejis 5: Ger.
4 Fotovoltiné 1395155 809/ 395 395125 | 17973,56 39004,17 0 39004,17 10,13
ploksté +
deklas 4
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4. |Svados

IS Sio tyrimo galima daryti Sias iSvadas:

o Atliktas iSsamus pastato vertinimas. Atvejo tyrime, naudojant BIM technologijas, buvo iSsamiai
jvertintas dabartinis daugiaaukscio bendrabucio pastato Lietuvoje energijos vartojimo efektyvumas,
nustatyti pagrindiniai energijos vartojimo neefektyvumo veiksniai, susije su pastato apvalkalo
izoliacija, langy savybémis, karsto vandens tiekimo sistemomis ir védinimu. Pastatas pasizyméjo
dideliu energijos suvartojimu ir prastu Siluminiu komfortu, ypac Sildymo sezonu.

o Nustatytos ir sumodeliuotos energijos vartojimo efektyvumo priemonés. Buvo pasillyta ir
sumodeliuota jvairiy energijos renovacijos priemoniy, jskaitant:

e ISoriniy sieny apsiltinimas (stogas buvo apsiltintas 2014 m.)
e Langy keitimas

e Buitinio karsto vandens sistemos modernizavimas (naudojant Zemés Silumos siurblio
sistemg)

e Mechaniné ventiliacija su Silumos rekuperacija
e Stogo fotovoltiniy (PV) ploksciy integravimas

o Didelis energijos ir CO, taupymo potencialas. Analizé parodé, kad jgyvendinus pasyviy ir aktyviy
priemoniy derinj, neatsinaujinancios pirminés energijos suvartojimas galéty sumazéti daugiau nei
67%, o CO, i¥metimas — daugiau nei 70%. Sis taupymas yra ypac reik$mingas, atsizvelgiant j altg
Lietuvos klimata ir ilgg Sildymo sezong.

o Ekonominés naudos rezultatai skiriasi priklausomai nuo priemonés. Finansiné analizé parodé, kad:

e Gilios renovacijos strategijos (izoliacija, langy keitimas) reikalauja didesniy investicijy, bet
duoda ilgalaike graza.

e Buitinio karSto vandens sistemos modernizavimas ir nauja mechaniné ventiliacija sumazina
energijos nuostolius, atsirandancius dél seny esamy sistemuy.

e Saulés kolektoriai labai prisideda prie dekarbonizacijos tiksly.

e Jei bty jgyvendintos visos tyrime numatytos priemoneés, atsipirkimo laikotarpis bty Zymiai
sutrumpintas (10 mety), nes bity pasiektas didesnis energijos taupymas.

o Geriausi rezultatai pasiekiami derinant priemones. Labiausiai subalansuotas ir tvarus rezultatas
pasiekiamas derinant pasyvius patobulinimus (izoliacija, sandarumas) su aktyviomis sistemomis
(moderni karsto vandens sistema ir védinimo sistema, saulés kolektoriai). Si sinergija maksimaliai
padidina energijos taupyma, islaiko patalpy komfortg ir padidina pastato bendrg verte.

o Patvirtintas techninis ir ekonominis jgyvendinamumas. Nepaisant pradiniy investicijy kliGciy,
tyrimas patvirtina, kad renovacija yra techniskai jmanoma ir ekonomiskai naudinga bendrabuciui.
Naudojant tokius rodiklius kaip NPV ir SPP, visos priemonés rodo priimting ekonominj efektyvumg,
ypac jei jos jgyvendinamos tuo paciu metu.

o Atitinka nacionalinius ir ES renovacijos tikslus. Sis atvejis atitinka ES Zaliosios sandaros (angl. EU’s
Green Deal) ir Renovacijos bangos strategijg (angl. Renovation Wave strategy), prisideda prie anglies
dioksido neutralumo, energijos vartojimo efektyvumo ir sveikesnés patalpy aplinkos vieSuosiuose ir
gyvenamuosiuose pastatuose tiksly.
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