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Studiu de caz din Romania

Partea II: Analiza masurilor de imbunatatire

1. Rezultatele cazului ll. Consumul de energie si clasa energetica a alternativelor de
fmbunatatire a cladirii

e Cazul 1: Tmbunititirea anvelopei (izolarea peretilor exteriori cu 15 cm vat3 minerald, a plicii peste
ultimul nivel cu 30 cm vatd minerala si izolarea planseelor cu 10 cm polistiren extrudat, ferestre cu
geam triplu (U=0,8 W/m? K), pompa de cildurd aer-ap3, ventilatie mecanic3, inc3lzire prin pardoseald

Air-source heat pump

e BDatabase

v
Login DAIKIN

SwunierDwal Vaillant

Outdoor unit Hydraulic module
Compact: 12 kW 400V (VWL 125/6 AS3) Equipment: MEHI7/6

Gross rated heating capacity: 11600 W

Gross rated heating COP: 4.71

Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 3.5

Heating () Cooling

Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C

L] ns
LI WAV

Central ventilation system

Heat recovery unit
Heat exchanger

Sensible effectveness 8500 %

" Latent effectiveness
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Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (Su= 332,39 m?)

) . EF EF,, EF....
Technical Services -
(KWhiyear) (KWh/m*-year) (kWh/year) (kWh/m*-year) (KWh/year) (kWh/m?year)
(KWh/m?-year)
Heating 31695.16 95.36 37463.68 112.71 3736862 112.43
ACS 20969.03 63.09 49654 65 149.39 40973 36 12327
Ventilation 567.78 1.71 1344.51 4.04 1109.51 3.34
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20
5751867 173.05 98613.60 296.68 8782764 264.23
unde:
Su: Suprafata utild inclusd in anvelopa termica, m?
EF: Energia finalé consumaté de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtot: Consumul total de energie primard.
EPnren: Consumul de energie primard din surse neregenerabile.
Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.
Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Wh) ikWh) {ewn} {ewn} (RWh] {ewny fewh} {Rwny [ELLY kW nj (kW h} [CLH (kW hiyear) KWh/m=year}
BUILDING (.= 322.20 m)
Heating | 4609.7 39529 26964 838.6 5441 - 89 - 6722 14781 32872 49190 22517.0 677
Energy demand DHwl 1700.8 15262 17002 16459 1700.8 18459 17002 17008 16459 1700.8 18459 1700.8 20025.5 60.2
TOTAL 62105 54891 43972 24845 17548 16459 17087 1700.2 22484 21789 49331 6619.8 425425 128.0
DieselC . X 0 11980 772 - 102 - 21001 46209
(Substitution i
system)
Electriity
Lighting
Gefew ] 88099 7648.8 61498 34416 24278 22436 17914 17809 26309 44507 68983 91953 | 575187 173.0
unde:
Su: Suprafata utild incluséa in anvelopa termica, m?

Cef,total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m?3-an.
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Zona climatica E

Utilizare Alte utilizari

1. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLARII IN TERMENI DE EMISII

INDICATOR GENERAL

INDICATORI PARTIALI

49,1-75,5 C 5537 C
75,5981 D

98,1-1208 E

INCALZIRE Apa calda menajera
'f;g;‘;i‘r’: Emisii de apa
B calda menajera
[kgCO2/m=-an]. [kgCO2/m>-an].
29,66 20,88
RACIRE ILUMINAT

Emisii globale [kgCO, /m2-an]'

Emisii de racire
[kgCO2/m=-an].

Emisii generate
de iluminat
[kgCO2/m?=-an].

0 4,27

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosferad ca urmare a consumului de

energie al cladirii.

kgCO2/m?-an kgCO2-an
Emisii de CO- din consumul de energie electrica 25,7 8547,58
Emisii de CO- din alti combustibili 29,6 9857,19

2. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLARII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI

DE ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primard neregenerabild inseamnd energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a fost supusa

niciunui proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GENERAL

INDICATORI PARTIALI

209,3-3219 C 264,23 C
321,9-4185 D

418,5-5151 E

INCALZIRE Apa calda menajera

Energie primara
pentru
apa calda menajera

Energie primara
pentru incalzire

[(kWh/m*-an] B [kWh/m?-an]
112,43 123,27
RACIRE ILUMINAT

Consumul total de energie primara
neregenerabild [kWh/m2-an]’

Energie primara
pentru racire pentru iluminat
[kWh/m?2-an] [kWh/mZ=-an].

Energie primara

V] 25

3. EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU TNCALZIRE SI RACIRE

Cererea de energie pentru incdlzire si rdcire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.
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CEREREA DE INCALZIRE

CERERE DE RACIRE

856-131,7 C
131,7-171,3 D
171,3-210,8 E

0,0-00 C
0,0-0,0 D
0,0-00 E

Cerere de incalzire [kWh/m?-an].

Cererea de racire [kWh/m?2-an].

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, daca exista (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

Cazul 2: Anvelopd Tmbunadtdtita (izolarea peretilor exteriori cu 10 cm vatad minerald, a pldcii peste
ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si izolarea planseelor cu 8 cm polistiren extrudat, ferestre cu

geam triplu), pompa de caldura aer-apa, ventilatie mecanica, incalzire prin pardoseala

Exterior

Air-source heat pump

c OBDatabase

Lng P oain

Outdoor unit

Compact: 12 kW 400V (VWL 125/6 AS3)
Gross rated heating capacity: 11600 W
Gross rated heating COP: 4.71
Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 3.5
Heating

Design setpoint temperature 450 °C  Design delta temperature 50 °C

Central ventilation system

Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %

" Latent effectiveness
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Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (Su= 332,39 m?)

. : EF EP.. EP,..
Technical Services e
(EWhiyear) (KWhim=-year) (KWhiyear) (KVWhim-year) (KWWhiyear) (KWhin-year)
(EWhima-year)
Heating 31041.55 93.39 36691.22 110.39 36598.15 110.11
ACS 20969.03 63.09 49654.65 149.39 40973.36 12327
Ventilation 567.78 1.7 1344 .51 404 1109.51 334
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20
56865.06 171.08 97841.14 20436 87057.17 261.92
unde:
Su: Suprafata utild inclusa in anvelopa termica, m?
EF: Energia finalé consumaté de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtot: Consumul total de energie primard.
EPnren: Consumul de energie primard din surse neregenerabile.
Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.
Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug fop Dot Hov Doz ear
(kW (kWh) KW h [k} {kWh) KRy KWy KWh) (L] kWY KWh) e (W hiyear) KWhimTyear)
BUILDING [,.= 32 319 m?)
Heating || 4424.2 38223 28881 ET1.8 86.8 0E 278 - 74T 1486.6 12328 47418 22086.2 B84
Energy demand DHw || 1700.8 1628.2 1700.8 1846.8 1700.8 1846.8 1700.2 17003 1846.8 1700.8 1846.8 1700.8 20026.6 0.2
TOTAL ] 81260 B384.5 4163.8 2B17.8 1788.4 1848 4 1723.8 1700.2 2388.8 2188.3 42TEE a442.4 42080.8 128.8
Diesel C Heating &1951 5169.0 aTTia 124586 93.2 - - 1060 % 20829 4553.0 EE4D.6 31041 .5 53.4
(Substiuion
Electricity
Lighting 7 2
GAle: ] 86467 T4TIO0 BOET.A I488.2 24438 22428 12104 17808 7844 44326 |8z21.4 E2841.8 B8E8E.1 Rra i
unde:
Su: Suprafata utild incluséa in anvelopa termica, m?

Cef total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m?-an.
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Clasa energetica a cladirii: Cazul 2 imbunatitire.
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Zona climatica E

Utilizare

| Alte utilizari

1. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLARII IN TERMENI DE EMISII

INDICATORI PARTIALI

INDICATOR GENERAL
INCALZIRE Apa calda menajera
- Ermis de Emisii de apa
466716 C 476 C B calda menajera E
71.6-93.1 D [kgCO2/m?*-an]. [kgCO2/m2-an].
93,1-114,6 E 29,04 20,8
ILUMINAT

RACIRE

Emisii de racire Emisii generate

Emisii globale [kgCO; /m?-an] [kgCO2/m*an]. | de iluminat
[kgCO2/m=-an].
0 4,27

energie al cladirii.

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a consumului de

kgCO2/m?-an kgCO2-an
Emisii de CO- provenite din consumul de energie 25,7 8547,58
electrica
Emisii de CO- din alte combustibili 29 9653

2. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI

DE ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primard neregenerabild inseamnd energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun

proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GENERAL

INDICATORI PARTIALI

INCALZIRE Apa calda menajera

Energie primara Energie primara

pentru fncalzire _ pentru
apa calda menajera

Consumul total de energie primara
neregenerabild [kWh/m2-an]’

1908-307.4 C 26192 C !
0743006 D [kWh/m?*-an] B [kWh/m?2-an]
399,6-401.9 E
110,11 123,27
RACIRE ILUMINAT
Energie primara

Energie primara
pentru racire
[kWh/m2-an]
[KWh/m?-an].

pentru iluminat
[kWh/mZ2-an].

V] 25

3. EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU TNCALZIRE SI RACIRE

Cererea de energie pentru incalzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

CEREREA DE INCALZIRE

CERERE DE RACIRE

800-1231
123,1-160,1 D
160,1-197.0 E

© BIM4Energy. This work is licensed under a 6
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‘ Cerere de incalzire [kWh/m?-an]. ‘ Cerere de racire [kWh/m?-an].

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd existd (numai clddiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electrica autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

e  Cazul 3: Anvelopa imbunatatita (izolarea peretilor exteriori cu vata minerala de 15 cm, a plcii peste
ultimul nivel cu vata minerala de 30 cm si izolarea planseelor cu polistiren extrudat de 10 cm, ferestre
cu geam triplu), pompé de caldurd apa/apa, ventilatie mecanica, incélzire prin pardoseala

(]

®

o] o B l=l]

Geothermal

~o ==

Login
Vaillant

Water to water heat pump

Heat pump: VWS 260/3 S1

Gross rated heating capacity: 24500 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating
Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C
Lol B
VAV -~ VAV
Central ventilation system
mgpm
1a 3t
B &
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %

" Latent effectiveness

Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (su= 332,39 m?)

. . EF EP,, EP,..
Technical services
(kWhiyear) (KWh/m=2-year) (KWhiyear) (KWhim=2-year) (KWhiyear) (KWh/m=year)

Heating 27893.02 83.92 32969.48 99.19 32885.72 98.94
DHW 20969.03 63.09 49654.65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344.51 4.04 1109.51 3.34
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20

53716.53 161.61 94119.73 283.16 83345.07 260.75
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unde:

Su: Suprafata utild inclusé in anvelopa termicad, m?

EF: Energia finalé consumatd de serviciile tehnice la punctul de consum.

EPtot: Consumul total de energie primard.

EPnren: Consumul de energie primard din surse neregenerabile.

Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.

Jan Feb Mar Apr Jun Jul

Sep Oct Nov Deo Year
(KWWh) (WWh) {Kwh) {KwWh) (kWh) (ki) {Kwh) {Kwh) {Kwh) {Kwh) {kWwhy (W) (KWh'year) KWh/me-year)
BUILDING (S U=332.30n¥)
Heating || 40496 24941 23662 6978 376 - 22 - 5941 12721 29215 43621 | 197974 59.6
Energy demand pw] 17002 15262 17008 16459 1700.8 18455 17008 17008 16459 1700.8 16455 1700.8 | 200255 802
ToTAL| 57504 50303 4067.0 23438 17384 164539 47020 17008 22401 29728 4567.4 60625 | 3982238 119.8
Diesel © g - 3 e ]
(Substitution
system)
Electricity
Lighting | 5030 4374 4312 4503 503.0 4503 - - - 503.0 4812 4503 4288.7 129
Cef..| 20202 70095 56889 32405 24043 22436 17820 17808 256932 41609 63923 84142 | 537166 1616
unde:
Su:

Suprafata utild inclusé in anvelopa termicd, m?

Cef total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m3-an.

Clasa energetici a cladirii: Cazul 3 imbunétatire.

Zona climatica E

Util Alte utilizari
1. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL EMISIILOR
INDICATOR GENERAL INDICATORI PARTIALI
INCALZIRE Apa calda menajera
<287 A '?En";:l';ifs Emisii de apa
2874656 B B| caldid menajera E
466716 C 51.81C [kgCO2/m?*-an]. [kgCO2/m2-an].
71,6-93,1 D 26,1 20,8
93,1-114,6 E RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire lluminat
Emisii globale [kgCO2/m?-an] A emisii E
[kgCO2/m?-an]. [kgCO2/m3-an].
[ 4,2

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosferd ca urmare a consumului de

energie al cladirii.

kgCO2/m?-an kgCO2-an
Emisii de CO; din consumul de energie electrica 25,7 8547,58
Emisii de CO; din alti combustibili 26,1 8674,73

2. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI
DE ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primara neregenerabild inseamnd energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun
proces de conversie sau transformare.

el
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INDICATOR GENERAL

INDICATORI PARTIALI

199,8-307.4 C 250,75 C
3074-3896 D
399,6-491,9 E

INCALZIRE

Apa calda menajera

Energie primara
pentru incalzire
[kWh/m?2-an]

Energie primara
pentru apa calda
menajera
[kWh/m?2-an]

98,9

123,27

RACIRE

ILUMINAT

Consumul total de energie primara
neregenerabila [kWh/m?-an]’

Energie primara
pentru racire
[kWh/m=2-an].

Energie primara
pentru iluminat
[kWh/mZ2-an].

V] 25

3. CLASIFICAREA CERERII PARTIALE DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE Sl RACIRE

Cererea de energie pentru incalzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

CERERE DE INCALZIRE

CERERE DE RACIRE

80,0-1231 C
123,1-160,1 D
160,1-197,0 E

0,0-0,0 C

0,0-0,0 D
0,0-0,0 E

Cerere de incalzire [KWh/m?-an].

Cerere de racire [kWh/m?-an].

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, daca exista (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

uuuuu

ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si izolarea planseelor cu 8 cm polistiren extrudat, ferestre cu
geam triplu), pompa de caldura apa/apa, ventilatie mecanica, incilzire prin pardoseala
@ ®
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Vaillant

Geothermal

Water to water heat pump

Heat pump: VWS 260/3 S1

Gross rated heating capacity: 24500 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating
Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C
L=
VAV
Central ventilation system
mgpm
[
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %
") Latent effectiveness
Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii
CLADIRE (=332,39 m?
EF EP., EP...
Technical services
{kWhiyear) (kWh/m*-year) (KWhiyear) (KWh/m3-year) (kWhiyear) (kWh/m-year)
{(kWh/m=-year)
Heating 31041.55 93.39 36691.22 110.39 36598.15 110.11
ACS 20969.03 63.09 49654 .65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344 51 4.04 1109.51 334
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 2520
56865.06 171.08 97841.14 29436 8705717 261.92
unde:
Su: Suprafata utild inclusa in anvelopa termica, m?
EF: Energia finalé consumatd de serviciile tehnice la punctul de consum.

EPtot: Consumul total de energie primara.

EPnren: Consumul de energie primard din surse neregenerabile.

© BIM4Energy. This work is licensed under a 10
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Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.

Jan Feb Mar

Studiu de caz din Romania
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Apr May Jun Jul Aug sep oct Nov Dac Yoar
(KWn| (kWh) W ] [wWwh] EWh} W] [ h) W h] W) W h) [wWhy W} (kW hiyear) kW nimSyear)
BUILDING (.= 332 35 n]
- i
Heating || 4424.2 38283 26581 871.3 65.6 0s 2238 - T4IT 1465.5 32328 47418 22055.2 664
Energy demand DHW | 1700.8 1536.2 17008 18459 1700.8 16453 1700.8 17008 16459 1700.8 16459 1700.8 200255 60.2
TOTAL | 6125.0 53645 43589 25178 17664 16464 17236 1700.8 23856 3166.3 43788 6442.4 420806 126.6
Digsel © 31041.5
(Substitution
system)
Eleciricity
Lighting 503.0 4374 431z 4533 503.0 459.3 - - - S03.0 4812 458.3 B _-1_256.—? ________ 1_2._9-
Col.. 85457 T473.0 E037.6 3483.2 24438 22438 1810.4 17809 27344 44335 6821.4 8941.6 | 568651 1714
unde:
Su: Suprafata utild inclusd in anvelopa termica, m?
Cef total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m3-an.
Clasa energetica a cladirii: Cazul 4 Imbunatatire.
Zona climatica E util Alte utilizari

1.

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL EMISIILOR

INDICATOR GENERAL

INDICATORI PARTIALI
INCALZIRE Apa calda menajera
287466 B fnmcgl';i‘:: Emisii de apa
46,6-71,6 C 5476 C [kgCO2/m?-an]. calda menajera
71,6-93,1 D [kgCO2/m?-an].
93,1-1146 E _ 29,04 20,8
11461438 F RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire lluminat
Emisii globale [kgCO2/m?-an]' [kgCO2/m?-an] A emisii
[kgCO2/m2-an]
0 4,2

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosferad ca urmare a consumului de

energie al cladirii.

kgCO2/m?-an kgCO2-an
Emisii de CO; din consumul de energie electrica 25,7 8547,58
Emisii de CO» din alte combustibili 29 9653

2. CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI

DE ENERGIE PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primard neregenerabild inseamnd energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun

proces de conversie sau transformare.

© BIM4Energy. This work is licensed under a
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
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INDICATOR GENERAL INDICATORI PARTIALI
INCALZIRE Apa calda menajera
- Energie primara Energie primara
[ 1230-199.8 tru incalzi pentru ap& calda
199,8-3074 C 261,92 C [k\?\i:/rtjz _I;::]T zire menajers
3074-3996 D B [kWh/m?=-an] .
399,6-491,9 E
49196148 F
110,11 123,27
RACIRE ILUMINAT
Energie primara Energie primara
Consumul total de energie primara pentru racire A pentru iluminat E
neregenerabild [kWh/m2-an]’ [kWh/m?2-an]. [kWh/m2-an].
0 25

3. CLASIFICAREA CERERII PARTIALE DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI RACIRE

Cererea de energie pentru incalzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

CERERE DE INCALZIRE CERERE DE RACIRE

800-1231 C 0,0-0,0 C
123,1-160,1 D 0.0-0.0 B
160,1-197,0 E 0,0-0,0 E

Cerere de incalzire [kWh/m?-an]. Cerere de racire [kWh/m?-an].

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, daca exista (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electrica consumata propriu se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

2. Analiza rezultatelor. Emisii, consumul de energie si clasa energetica a cazurilor

Compararea rezultatelor

Consumul final de energie (kWh/m2-an)

Cazul 0 Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4
Servicii
tehnice Situatia
initiala Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Incilzire 311,69 95,36 93,39 83,92 93,39
Apa calda
pacaldal 6309 63,09 63,09 63,09 63.09
menajera
lluminat 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
Ventilatie - 1,71 1,71 1,71 1,71
TOTAL 387,68 173,05 171,08 161,61 171,08
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Imp 1- Imbunétatire 1: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ a pompa de caldurd aer-apa

Imp 2- Imbunatatire 2: Tmbun&titirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vatd minerala, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de cadldura aer-apa

Imp 3- Imbunatatire 3: Tmbunétitirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata mineral3, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa

Imp 4 - Imbunitatire 4: imbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa

Consumul total de energie primara (kWh/m2-an)

Cazul 0 Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4
Servicii
tehnice Situatia
initiala Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Tncilzire 3 112,71 110,39 99,19 110,39
Apa calda
pacalddl 149,39 149,39 149,39 149,39 149,39
menajera
lluminat 30,54 30,54 30,54 30,54 30,54
Ventilatie - 4,04 4,04 4,04 4,04
TOTAL 340,81 112,71 110,39 99,19 110,39
Legenda

Imp 1- imbunétatire 1: Tmbunététirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ a pompa de céldura aer-apa

Imp 2- iImbunétitire 2: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura aer-apa

Imp 3- iImbunétatire 3: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa

Imp 4 - imbunatatire 4: imbun&tatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vatd minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa

SIeicl
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Consumul total de energie primara din surse neregenerabile (kWh/m2-an)

Cazul 0 Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4
Servicii
tehnice Situatia
initiala Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Incilzire 35,96 112,43 110,11 98,94 110,11
Apa calda
pacalda) 13377 123,27 123,27 123,27 123,27
menajer
lluminat 25,2 25,2 25,2 25,2 25
Ventilatie - 3,34 3,34 3,34 3,34
TOTAL 184,43 264,24 261,92 250,75 261,92
Legenda

Imp 1- Imbunétatire 1: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10
cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ 8 pompa de céldura aer-apa

Imp 2- Imbunététire 2: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura aer-apa

Imp 3- iImbunétitire 3: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10
cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa

Imp 4 - imbunatatire 4: imbuné&tatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa

Emisii ale cladirii (kgCO2/m?-an)

Cazul 0 Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4
Servicii
tehnice Situatia
initiala Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
COo2 di
2-dn 29,5 25,7 25,7 25,7 25,7
electricitate
CO2 din
alte 5,37 29,66 29,04 26,1 29,04
combustibili
TOTAL 34,9 55,37 54,76 51,81 54,76
Cla5|f|ca.1rtue 5 c c c c
energetica
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Legenda

Imp 1- Imbunétatire 1: Tmbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ a pompa de caldura aer-apa

Imp 2- Imbunatatire 2: Tmbun&titirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de cadldura aer-apa

Imp 3- Imbunatatire 3: Tmbunétitirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 15 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vata minerala si planseele cu 10 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de cdldura apa-apa

Imp 4 - Imbunitatire 4: imbunatatirea anvelopei termice (pereti exteriori cu 10 cm
vata minerald, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vata minerala si planseele cu 8 cm
polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu si pompa de caldura apa-apa
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