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Rumunijos atvejo tyrimas

I dalis: Rumunijos atvejo tyrimo metodika ir pradinés padéties analizé

1. Atvejo tyrimo metodika

Rumunijos atvejo analizéje daugiausia démesio skiriama Svietimo pastatui. Joje analizuojama energijos
paklausa ir suvartojimas, taip pat siilomos alternatyvos pastato energiniam efektyvumui didinti.

2. Svietimo pastato aprasymas
2.1. )vadas

Rumunijos atvejo tyrimo objektas yra apie 1962 m. pastatyta pradiné ir pagrindiné mokykla, esanti
Petrindu/Cuzaplac kaime, Salaj apskrityje, Rumunijoje (zr. 1 ir 2 pav.).
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1 pav. Mokykla Rumunijoje — vieta Zemélapyje
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2 pav. Mokykla Rumunijoje — nuotraukos

2.2. Pastato planai

Bendras Zemés sklypo plotas — 3861 kv. m (Zr. 3 pav.).

PR

:u:w.
TN H
ey A

pouis g

Ely
g 3
e g
§m
5 g

A

3. 3 pav. Mokykla Rumunijoje — situacijos planas
Pastatas (C1) yra vieno auksto, jo bendras plotas — 512 kv. m, naudingasis plotas —413,8 kv. m (Zr. 4 pav.).
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Siaure

Vakarai

Pietus

Rytai
4 pav. Mokykla Rumunijoje — fasadai

Pastatg sudaro 3 klasés, 1 darzelio kambarys, du koridoriai, mokymo priemoniy sandélis, kabinetas, trys
sandéliavimo patalpos, tualetas ir techniné patalpa (zr. 5 pav.).

© BIM4Energy. This work is licensed under a 3
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

BIM4AENERGY

E R A S M U 5

Rumunijos atvejo tyrimas

Saltas vanduo tiekiamas i$ vietinio tinklo. Pastatas $ildomas kieto kuro katilu ir katilu, kurie prijungti prie plieniniy
radiatoriy. ApSvietimo sistemg daugiausia sudaro neoninés fluorescencinés lempos. Pastate néra védinimo ar oro
kondicionavimo sistemos.
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5 pav. Mokykla Rumunijoje — pirmojo auksto planas

2.3. Vieta

Sio pastato geografinés koordinateés:

= Platuma: 46°57'56" Siaurés platumos
= llguma: 23°11'24"E
= Aukstis: 293,2 m

Location data

City Cuzaplac

Altitude 293,200 m

Latitude 46.0 degrees

Longitude 23.0 degrees

Time zone 20

SCOP climatic conditions | Cold climate ~ g

2.4. Klimato zona
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Pagal Koeppen-Geigerio klasifikacijos sistemg, Rumunijai bldingi Sesi skirtingi klimato tipai. Vyraujanti klimato zona
yra drégnas Zemyninis klimatas su Siltomis vasaromis (Dfb), apimantis didziausig Salies teritorijg (jskaitant masy
atvejo analizés pastaty plotg). Sil¢iausig mety ménesj vidutiné temperatira nevirsija 22 °C. Priedingai, $al¢iausio
ménesio vidutiné temperatira paprastai biina daug Zemesné, daznai gerokai Zemesné nei -3 °C.

2.5. Siluminés izoliacijos medziagos

Pastato konstrukcija — akmens ir betono, sienos — plyty, palépés grindys — medinés, o stogas — medinis su
bituminémis gofruotomis lentomis. Vidinés sienos dazytos plaunamais dazZais arba plytelémis, o iSoré — dekoratyviniu
tinku. Betoninés grindys iSklotos parketu arba plytelémis. Pastatas neapsiltintas. Langai — PVC rémuose ir dvigubo
stiklo paketuose.

Sioje atvejo analizéje naudoti $ie duomenys:

Grindy plokste

List of layers:

1 -Ceramic/porcelain 2.00 cm

2 Cement-, sand 6.00 cm

3 Concrete-. Reinforced (with 1% steel) 10.00 cm

4 Cement-, sand 8.00 cm

5 -Sand and gravel (density 1700) 16.00 cm
Characteristics Thermal transmittance, U: 0.85 W/(m?-K)

Total thickness 42.00 cm

Characteristic length, B 2,204 m

Thermal resistance of the slab, Rf: 0.28 (m*-K)/W Slab
surface, A: 82.21 m?

Perimeter of slab, P: 74.593 m Thermal

conductivity, A: 2,000 W/(m-K)

Stogas

List of layers:

o
1 - Wood (density 500) 200cm
@ 2-Wood (density 500) 23.00 cm
3 - Wood (density 500) 200cm
© 4- Lime, sand 1.50 cm
Characteristics Thermal transmittance, U: 0.45 W/(m?-K)

Total thickness 28.50 cm
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ISoriné siena 45

List of layers:

1 -Lime, sand
2 - Brick M01 - 100mm
3 -Lime, sand

Interiar

Characteristics Thermal transmittance, U: 1.38 W/(m2-K)
Total thickness 48.50 cm

ISoriné siena 50

List of layers:
1 -Lime, sand
2 - Brick M01 - 100mm
3 -Lime, sand

Intriar

Characteristics Thermal transmittance, U: 1.27 W/(m2-K)
Total thickness 53.50 cm

ISoriné siena 55

List of layers:
1 -Lime, sand
2 .Triple LH plank Large Format 100 mm < E < 110 mm
3 -Lime, sand

Interiar

o}
Characteristics Thermal transmittance, U: 1.19 W/(m-K)
Total thickness 58.50 cm

© BIM4Energy. This work is licensed under a 6
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Rumunijos atvejo tyrimas

2.00 cm
45.00cm
1.50 cm

2.00cm
50.00 cm
1.50 cm

2.00 cm
55.00 cm
1.50 cm
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Tarpiné siena 35

List of layers:

Rumunijos atvejo tyrimas

alsialsTalolalals 1 -Lime, sand 1.50 cm
2 - Brick M01 - 100mm 35.00cm
3 -Lime, sand 1.50 cm
SEEEREREDR
0 o
Characteristics ~ Thermal transmittance, U: 1.45 W/(m2-K)
Total thickness 38.00 cm
Tarpiné siena 65
List of layers:
1 -Lime, sand 150 cm
2 - Brick M01 - 100mm 65.00 cm
3 -Lime, sand 1.50 cm

ICharacteristics
Total thickness 68.00 cm

Durys

Heat transfer coefficient (L)

Absorptance

Langai

Thermal transmittance, U: 0.98 W/(m2-K)

210 W/(m>K)

0.60
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Heat transfer coefficient (U) 210 W/(m>K)

Solar heat gain coefficient 0.70

2.6. Karsto vandens, Sildymo ir oro kondicionavimo sistemos

Vanduo Sildomas Siluminéje jégainéje, kurioje kaip kuras naudojama biomasé. Malkomis kiirenama jégainé
néra labai efektyvi.
Pastatas Sildomas plieniniais radiatoriais, naudojant kieto kuro Sildymo jrenginj (mediena) ir katila.

Pastate taip pat néra ventiliacijos ar oro kondicionavimo sistemos.

Reference DHW equipment

Covered DHW demand percentage 100 %
A
Generic equipment Air-source heat purmp Heat pump for hot water Geothermal

Production set

Owverview Thermal Plant
Type of energy vector Biomass ~
Rated capacity 3200000 w
Average seasonal efficiency 0.55 |4m
Storage tank Global loss coefficient (UA)
Storage tank Storage tank
Reference Storage tank Capacity 1
Outside diameter 0.500 m
Global loss coefficient, UA 1200 W/K +4m Insulation thickness 0.040 m
Average storage temperature &0.0 =C Thermal conductivity of the insulation 0.040 W/(m.K) 4m
Ambient temperature 100 °C @
- Global loss coefficient, UA: 1.20 W/K

6 pav. Karsto vandens sistema
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Reference Heating

o)
o] o B =0

Hot-water system Production set
Hot water production equipment
= Reference Thermal plant
+2EX|av
Name
1 Thermal plant @ E
Boiler
Heating @
() Rated capacity Sizing factor 1.00
Hot water distribution
Rated efficiency 05 @
Design parameters — :
Fuel type Biomass v
Design setpoint temperature 820 °C
Design delta temperature 100 °C Operating parameters =)
Fluid type | Water 2 Performance curves
z = Performance curves ‘ By default v
Circulating pump -
Operating parameters Boiler type ‘ Hot water boiler v
Piping system configuration

7 pav. Sildymo sistema

3. Rumunijos Svietimo pastato plétros atvejo analizé
3.1. Pastato BIM modelis

Pastato informacinis modelis (BIM), skirtas energijos analizei, yra skaitmeninis pastato atvaizdavimas, kuriame
integruoti tiek geometriniai, tiek semantiniai duomenys, leidZiantys atlikti iSsamius pastato energinio naudingumo
modeliavimus. Skirtingai nuo standartinio 3D modelio, BIM apima informacijg apie medZiagas, Silumines savybes,
naudojimo grafikus, ap$vietimo sistemas, SVOK jranga ir kt.

Kai naudojamas energijos analizei, BIM tarnauja kaip duomenimis turtingas pagrindas, kurj galima eksportuoti j
energijos modeliavimo programine jrangg (Siuo atveju — ,EnergyPlus”). Tai leidZzia energetikos konsultantams
jvertinti Sildymo ir vésinimo apkrovas, dienos Sviesg, Siluminj komfortg ir bendrg energijos suvartojima.

Pagrindiniai privalumai:

¢ Automatinis duomeny perkélimas i$ projektavimo j modeliavimg

e Didesnis tikslumas dél nuosekliy ir iSsamiy jvesties duomeny

¢ Integruota projektavimo darbo eiga tarp architekty, inZinieriy ir energetikos analitiky

Toliau pateiktuose paveiksléliuose matomi keli pastato geometrinio BIM modelio vaizdai.
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8 pav. BIM modelis
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9 pav. Mokyklos planas BIM modelyje

3.2. Pastato BIM modelis
Analitinis pastato modelis sudarytas iS pastato vidaus erdviy, j kurias padalintas pastato vidaus tdris su jo

charakteristikomis (erdvés taris, erdve eliminuojantys pavirsiai...).

© BIM4Energy. This work is licensed under a 10
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

@‘Oﬁ@

BY NC SA



BIM4ENERGY Bendrai ﬁna.nsuoja
Europos Sajunga

E R A S M U s  +

Rumunijos atvejo tyrimas

10 pav. Pastato analitinis modelis

Siame darbe pastato vidaus erdvés buvo suskirstytos j 2 skirtingas zonas.
Sios zonos yra:

Pirmasis aukstas - kondicionuojama pastato zona.

Bendra zona - néra gyvenamoji zona.

Esamo pastato védinimas yra nataralus.

Modelyje numatyti védinimo poreikiai yra 0,63 vidaus oro atnaujinimo per valandg gyvenamosiose patalpose,
bendrose patalpose, virtuvése ir vonios kambariuose.

3.3. Klimatiné zona

Sioje atvejo analizéje buvo naudojami ie duomenys:

Lauko temperatiira

O ) © BIM4Energy. This work is licensed under a 11
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Temperature (*C)

[ Maximum daily temp. [ | Minimum daily temp. [ Average daily temp.

Véjo pasiskirstymas

4 m/s
&m/s
12 m/s
16 m/s

= 16 m/s

Bendras spinduliavimas ant horizontalaus pavirSiaus
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641 + 1170+ 1691 + 1645 + 1686 + 1735+ 1746 + 1303 + 812 BE = 134992 KWh/m*
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3.4. Pastato kondicionuojamy patalpy eksploatavimo sglygos

Pastato energijos analizei buvo naudojamos pastato kondicionuojamy patalpy eksploatavimo sglygos,
atsizvelgiant j tipiskg mokyklos darbo grafikg nuo 8 iki 16 val. nuo pirmadienio iki penktadienio.

3.5. Pastato energijos modelis

Pastato energijos modelis — tai detali skaitmeniné pastato energijos suvartojimo simuliacija, sukurta siekiant
analizuoti ir prognozuoti jo energinj efektyvuma. Jame pateikiami tokie jvestys kaip pastato geometrija, orientacija,
statybinés medZiagos, izoliacijos lygiai, SVOK sistemos, apsvietimas, naudojimo modeliai ir vietos klimato duomenys.
Modelis naudoja Sig informacija, kad laikui bégant apskaiiuoty energijos suvartojimg Sildymui, vésinimui,
apsvietimui, védinimui ir kistukiniy lizdy apkrovoms.

Sis modelis yra btinas:

® Projektavimo alternatyvy vertinimui

e Energijos taupymo jvertinimui

e Statybos normy laikymasis

¢ Ekologisky pastaty sertifikavimui (pvz., LEED, BREEAM)

¢ Atlikti energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos analize

© BIM4Energy. This work is licensed under a 13
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L HHIR Euilding

=[] Library

..... E External walls

..... E Partition walls

..... E Underground walls

..... h Slab-on-ground floors
..... I: Intermediate floor slabs

..... [ Glazed ocpenings

..... B Skylights

..... |+ Linear thermal bridges
F-1F Zfones

Eg...'ih DHW systerns

Eg--- Air conditioning systems
..... I Ownshadows

..... ] Remnote shadows

11 pav. Kai kurie pastaty energijos modelio komponentai

3.6. Analizuoti atvejai. Aprasymas

e Atvejo O: Esama/pradiné situacija: izoliacijos neturinti apvalkalo konstrukcija, dvigubi langai (U=2,1 W/m)
K), mazo efektyvumo kieto kuro Silumineé jégainé (mediena), radiatoriai

© BIM4Energy. This work is licensed under a 14
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Reference Heating

CIENER

o) |8l |Bf] <0

Production set

Hot-water system

Hot water production equipment
Reference Thermal plant
+t2EX|av
Name
1 Thermal plant g B
Boiler
Heating @
() Rated capacity Sizing factor 1.00
Hot water distribution
Rated efficiency 055 @
Design parameters — :
Fuel type Biomass v
Design setpoint temperature 8.0 °C
Design delta temperature 100 °C Operating parameters =)
Fluid type Water 2 Performance curves
z = Performance curves ‘ By default v
Circulating pump _
Operating parameters Boiler type ‘ Hot water boiler v
Piping system configuration

e Atvejo 1: Patobulintas iSorinis apvalkalas (iSorinés sienos apsiltintos 15 ¢cm mineraline vata,
virsutinis aukstas — 30 cm mineraline vata, o perdangos — 10 cm ekstruziniu polistireniniu
putplasciu), trijy stikly langai (U=0,8 W/m?K), oras-vanduo S3ilumos siurblys, mechaniné
ventiliacija, grindinis Sildymas).

© BIM4Energy. This work is licensed under a 15
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Air-source heat pump

') BDatabase

Lugm Y oamin

Outdoor unit

Compact: 12 kW 400V (VWL 125/6 AS3)
Gross rated heating capacity: 11600 W
Gross rated heating COP: 4.71
Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 3.5
Heating

Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C

Central ventilation system

Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %

" Latent effectiveness

Bendrai finansuoja

Europos Sajunga
Rumunijos atvejo tyrimas

o) o Bi =

SwuniecDwal Vaillant

Hydraulic module

Equipment: MEH97/6

[ Cooling

2 atvejis: Patobulintas iSorinis apvalkalas (iSorinés sienos apsiltintos 10 cm mineraline vata, vir§utinis

aukstas — 20 cm mineraline vata, grindy plokstés — 8 cm ekstruzuotu polistireno, jdéti trigubi langai), oro-
vandens Silumos siurblys, mechaniné ventiliacija, grindy Sildymas

el

© BIM4Energy. This work is licensed under a
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o) o Bi =

Air-source heat pump
e BDatabase

Lugm Y oamin
Saunier Duval o
Vaillant

Outdoor unit Hydraulic module

Compact: 12 KW 400V (VWL 125/6 AS3) Equipment: MEHO7/6
Gross rated heating capacity: 11600 W

Gross rated heating COP: 4.71

Gross rated total cooling capacity: 7900 W

Gross rated cooling COP: 3.5

Heating

() Cooling
Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C
= (Bl Bl
VAV VAV
Central ventilation system
A5 o0
n &
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectrveness 8500 %

" Latent effectiveness

e 3 atvejis: Patobulintas iSorinis apvalkalas (iSorinés sienos apsiltintos 15 ¢cm mineraline vata,
virSutinis aukstas — 30 cm mineraline vata, o grindy plokstés — 10 cm ekstruziniu polistireniniu

putplaséiu, trijy stikly langai), vandens/grunto-vandens Silumos siurblys, mechaniné ventiliacija,
grindinis Sildymas.

D)

© BIM4Energy. This work is licensed under a 17
Creative Commons CC-BY-NC-SA 4.0 license.
BY NC SA https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/



BIM4AENERGY

E R A S M U 5

Geothermal

~o ==

Login

Water to water heat pump

Heat pump: VWS 260/3 S1

Gross rated heating capacity: 24500 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating

Rumunijos atvejo tyrimas

Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C

Central ventilation system

Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectveness 8500 %

" Latent effectiveness

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

o o B =]

Vaillant
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e 4 atvejis: Patobulintas iSorinis apvalkalas (iSorinés sienos apsiltintos 10 cm mineraline vata,
virsutinis aukstas — 20 cm mineraline vata, o grindys — 8 cm ekstruziniu polistireniniu putplasciu,
trijy stikly langai), vandens/grunto-vandens Silumos siurblys, mechaniné ventiliacija, grindinis

Sildymas.

Exterior
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Geothermal

~o ==

Login
Vaillant

Water to water heat pump

Heat pump: VWS 260/3 S1

Gross rated heating capacity: 24500 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating
Design setpoint temperature 450 °C Design delta temperature 50 °C
s
- VAV

Central ventilation system

mgpm

ek

&

Heat recovery unit

Heat exchanger

Sensible effectrveness 8500 %

" Latent effectiveness

3.7. Atvejo rezultatai. Esamy pastaty energijos suvartojimas ir energijos klasé

Siame ir kitame skyriuose parodytas metinis galutinés energijos, pirminés energijos ir neatsinaujinanéios pirminés
energijos suvartojimas, atitinkantis skirtingas pastato technines paslaugas, esant pradinei pastato situacijai ir 4
alternatyvoms, kaip pagerinti jo energinj naudinguma. Sildymo ir vésinimo paslaugy suvartojimas apima ir oro
kondicionavimo sistemy pagalbinés jrangos elektros energijos suvartojima.

Be to, pateikiamas ir nagrinéty atvejy (pradinés situacijos ir 4 tobulinimo alternatyvy) energinis jvertinimas. Sis
jvertinimas apskaiciuotas pagal Ispanijos standartus, atsiZvelgiant j atitinkama klimato zona: E1.

Siekiant paaiskinti sgvokas, ¢ia pateikiami kai kurie apibréZimai:
Bendras pirminés energijos suvartojimas.

Bendras pirminés energijos suvartojimas pastato energinio efektyvumo analizés kontekste reiskia bendra energijos
kiekj i$ visy S3altiniy (pvz., elektros, dujy, naftos ar atsinaujinanciyjy energijos S$altiniy), reikalingg pastatui
eksploatuoti, jskaitant energijg, sunaudotg tai energijai gaminti ir tiekti.

Tiksliau:

¢ Pirminé energija“ reiskia energijg savo pradinéje, neapdorotoje formoje — pries jg paverciant elektra arba sSiluma.
Pavyzdziui, anglis, gamtinés dujos, nafta arba saulés Sviesa.
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e Tai apima vietoje sunaudojamg energijg (pvz., Sildymui skirtas dujas) ir konvertuotg energijg (pvz., elektrg),
taciau taip pat atsiZzvelgiama j nuostolius, atsirandancius gamybos, perdavimo ir paskirstymo metu.

Taigi, bendros pirminés energijos sgnaudos parodo, kiek Zaliavinés energijos galiausiai reikia pastato
eksploatavimui, ir pateikia iSsamy jo poveikio aplinkai vaizda.

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatsinaujinanc¢iy Saltiniy.

Pirminés energijos suvartojimas i neatsinaujinanciy Saltiniy — tai bendras neatsinaujinancios pirminés
energijos kiekis, sunaudojamas pastato eksploatacijai, jskaitant:

e ISkastinis kuras: akmens anglis, gamtinés dujos ir nafta

¢ Branduoline energija

* Bet kokius kitus neatsinaujinancius energijos saltinius

Sis matavimas apima:

¢ Tiesiogiai vietoje naudojama energija, pvz., gamtines dujas Sildymui

¢ Netiesiogiai naudojama energija, pvz., iS anglies ar dujy gaminama elektros energija (jskaitant gamybos ir
perdavimo nuostolius)

Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija).

Energijos suvartojimas vartojimo vietoje, dar vadinamas galutiniu energijos suvartojimu, reiskia energijos kiekj,
kurj pastatas faktiSkai sunaudoja jvairioms funkcijoms, pavyzdziui:

« Sildymui

e Vésinimui

e Apsvietimas

e Karstas vanduo

¢ Buitiné technika ir jranga

Tai yra pastatui tiekiama ir skaitikliais matuojama energija, pvz., elektros energijos saskaitos arba dujy
suvartojimas. Tai neapima energijos nuostoliy, patirty gamybos, konversijos arba perdavimo metu (jie jtraukiami
j pirmine energijg).

Apibendrinant:

e Galutiné energija = pastate sunaudota energija, kaip jag mato vartotojas.
e Pirminé energija = galutiné energija plius ankstesniy etapy nuostoliai (pvz., elektrinés efektyvumas, perdavimo
tinklo nuostoliai

nuostoliai).

e  Atvejis 0: Esama/pradiné situacija: izoliacijos neturinti apvalkalo konstrukcija, dvigubi langai (U=2,1 W/m?)
K), mazo efektyvumo kieto kuro Siluminé jégainé (mediena), radiatoriai
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Production set

Reference Heating

Hot-water system

Hot water production equipment
= Reference Thermal plant
+t2 R X|av
Name
1 Thermal plant @ B
Boiler
Heating @
[ Rated capacity Sizing factor 1.00
Hot water distribution -
Rated efficiency 055 @
Design parameters —— ;
Fuel type Biomass v
Design setpoint temperature 820 °C
Design delta temperature 100 °C Operating parameters 7y
Fluid type | Water M Performance curves
= = Performance curves ‘ By default v
Circulating pump = — )
Operating parameters Boiler type ‘ Hot water boiler v
Piping system configuration
Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas
PASTATAS (su=332,39 m?
. : EF EPw EPunn
Technical Services o
(kWh/year) (kWh/m2-year) (kWh/year) (kWh/m2-year) (kWh/year) (kWh/m2-year)
Heating 103602.76 311.69 113279.19 340.81 11951.31 35.96
DHW 20969.03 63.09 49654 .65 149.39 40973.36 123.27
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20
128858.49 387.68 173084.94 520.73 61301.16 184.43
kur
Su: Naudojamas gyvenamasis plotas, jtrauktas j Silumine apvalkalg, m2
EF:

Galutine energija, suvartota techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.

EPtot: Bendras pirminés energijos suvartojimas.
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EPnren: Pirmines energijos suvartojimas is neatnaujinamy saltiniy.

Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
kW) (KWh) (kW) (kW) {KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) {kWh) (KWhiyear) KWhim=year)
BUILDING (.= 332.39 m")
Heating 9963.9 87238 6980.1 3377.9 1389.0 5711 816.3 530.6 24326 4407.4 7810.9 10240.2 57243.9
Energy demand pHw | 1700.8 1536.2 1700.8 1645.9 1700.8 1645.9 1700.8 1700.8 16459 1700.8 1645.9 1700.8 20025.5
TOTAL 11664.7 10260.0 8680.9 5023.9 3089.8 2217.0 25171 2231.4 4078.5 6108.2 9456.8 11941.0 77269.3
Heating 177758 155477 122596 5646 4 20476 7712 11133 38278 75490 138217 182860 992127
Biomass
Electricity
503.0 437.4 481.2 459.3 503.0 459.3 — — 503.0 481.2 459.3 4286.7 129
20503.3 17994.2 14965.2 8224.3 4660.3 31316 3142.2 26011 5979.6 10231.5 16455.5 20969.7 128858.6 387.7
kur
Su: Naudojamas gyvenamasis plotas, jtrauktas j silumine apvalkalg, m2

Cef total: Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m? per metus.
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Pastato energijos klasé: Pradiné situacija/esamas pastatas.

Klimato zona E

Naudojimas Kitas naudojimas

PASTATO ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL ISMETAMUY TERSALY KIEK]
BENDRAS RODIKLIS

1.

DALINIAI RODIKLIAI
= > SILVI?YMAS DHW
- A < 2':';’;2‘; DHW emisijos
. D A [kgCO2/m?-
925 E [«CO2/m? per metus]. mgtai].
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo ApsSvietimo
Pasaulinés emisijos [kgCO2 /m2-metai] emisijos emisijos
[kgCO2/m? per [kgCO2/m? per
metus]. metus].
0 4
Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksidu, iSmetamu j atmosferg dél pastato energijos suvartojimo.

kgCO2/m? per kgCO2-metai
metus
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 29 981
CO2 iSmetimas i$ kity kuro rasiy 5 178

2. PASTATO ENERGUOS EFEKTYVUMO KLASE, SKAICIUOJANT PAGAL NEATNAUJINAMY
PIRMINES ENERGIJOS SURINKIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija — tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinandiyjy $altiniy ir kuri nebuvo paversta ar
transformuota.

BENDRAS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
- ) SILDYMAS DHW
=2 [ 4 18443 Pirminé energija Pirminé energija
198,6-305, C v .
Sildymui DHW
— [KWh/m?-metai] [KWh/m?-metai] | &
D
4
488,8-611,0 F 35 123’2
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AUSINIMAS

Bendras neatsinaujinancios pirminés
energijos suvartojimas

APSVIETIMAS
Pirminé energija
A apsvietimui [kWh/m?

Pirminé energija
ausinimui [kWh/m?

E
per metus]. per metus].
[KWh/m? per metus]' ° 25
3. DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS
Sildymo ir vésinimo energijos poreikis — tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.
SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS
k488 |- i <o
4887938 |- OO00 B
79,3122, [ 0,000 [¢*
122,0-158,6 D 0,000 D
158,6-195,2 E 172,22 0,0-00 E
2> e
Sildymo poreikis [KWh/m? per metus). Vésinimo poreikis [KWh/m? per metus].

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy sumos ir pagalbinio suvartojimo rodiklio vertés, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, vedinimas, siurbimas ir kt.),
rezultatas. Savos reikmés elektros energija atimama tik i3 bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verciy.
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