BIM skaitmenines kompetencijos, siekiant jvertinti ir
pagerinti Europos pastaty energinj efektyvuma.
Skaitmeninis budas link teigiamos energijos kvartaly.
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ERASMUS+ PROGRAMOS (KA220-HED)
BENDRADARBIAVIMO PARTNERYSTES AUKSTOJO MOKSLO SRITYJE

Pavadinimas BIM SKAITMENINES KOMPETENCIJOS, SIEKIANT JVERTINTI IR
PAGERINTI EUROPOS PASTATYU ENERGIN] EFEKTYVUMA,.
SKAITMENINIS BUDAS LINK TEIGIAMOS ENERGIJOS KVARTALU.

kronimas BIMAENERGY
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Biudzetas 250 000,00 €

Pareiskéjo organizacijos nacionaliné agentira
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S tatinio

B I M | nformacinis

M odeliavimas

— tai procesas kuriuo metu yra kuriama ir valdoma visa
statinio informacija visais jo gyvavimo ciklais, nuo pirminés
projekto koncepcijos iki jo nugriovimo.
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i BIM model;

* jeina skaitmeninis statinio modelis,

* erdvinis jo sgrysis su aplinka,

 geografiné informacija,

* visi pastato architekturiniy, konstrukciniy ir inzineriniy
sistemy sprendimai,

* elementy bei medziagy kiekiai ir jy kokybiniai
parametrai, tame tarpe energetiniai rodikliai.
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Kodél - Statyby sektorius atsakingas uZ

tal

svarbu
f?

- projektavimg ir eksploatavima.

~40% energijos suvartojimo Europoje.

- Klimato kaitos ir zaliosios pertvarkos

tikslai reikalauja naujo pozilrio |
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- BIM leidzia simuliuoti, vertinti ir optimizuoti
pastaty energinius sprendimus.

- Galimybé priimti sprendimus dar projektavimo
stadijoje.

- Skaitmeninés technologijos leidzia pagrijsti
projektinius sprendimus realiais duomenimis.
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Aukstosioms mokykloms

* metodikas ir mokomajg medziagg
apie BIM naudojimg pastato energiniam efektyvumui vertinti, taip
prisidedant prie statybos sektoriaus skaitmeninimo, susijusio su
pastaty projektavimu, statyba ir technine priezitra.

savivaldybems bei statybos sektoriaus dalyviams

* priemoniy,
kad jie galéty pasirinkti geriausias renovacijos alternatyvas esamy
pastaty energiniam efektyvumui didinti.
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Atvejy analizés su trimis jprastais Saliy partneriy pastatais

» siekiant jvertinti, kaip, taikant BIM technologijas, pagerinti jy energin;j
efektyvuma.

Mokymo medziaga apie pastaty energinj efektyvumag

» siekiant parengti blsimus inzinierius, architektus ir statybininkus pertvarkyti
esamus pastatus j beveik nulinés energijos pastatus.

| Ziniatinklj integruoti atvejy analizés rezultatai

 pastaty energinio efektyvumo didinimo priemonés ir jy jtaka.
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Metodologija ir mokomoji medziaga

 apie BIM naudojimg pastaty energiniam efektyvumui
didinti.

| ziniatinklj integruota programa

* leidzianti susipazinti su konkretaus pastato atnaujinimo ir
Jo energinio efektyvumo didinimo alternatyvomis, gauti
iInformacijos apie islaidas ir investicijy gragza.
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N\
. Aukstojo mokslo civilinés, pramonés inzinerijos ir architektlros destytojai.

. Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai.
\

Statybos inzinerijos, architekttros ir kity inzinerijos sriCiy studentai.

|
. Profesinio mokymo studentai, kurie bus SVOK sistemy montuotojai ir statybininkai.
I

. Statybos darbininkai.

/
. Savivaldybése dirbantys darbuotojai.

. Gyventojams.
4
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. PASTATO ENERGINIO EFEKTYVUMO ANALIZE NAUDOJANT BIM

- BIM naudojimo pastaty energinei analizei atlikti technologijy pazanga.

- Tyrimo metodika.

- Tirlamy pastaty duomenys.

- Atvejy analizés metodas.

- Ispanijos atvejo tyrimas: VienbucCio gyvenamojo namo tyrimas.

- Lietuvos atvejo tyrimas: Gyvenamasis namas.

- Rumunijos atvejo tyrimas: Mokyklos pastatas.

- Energijos vartojimo efektyvumo didinimas konkrecCiy atvejy tyrimuose.
Alternatyvos.

- Gerinimo veiksmy sgnaudy tyrimas.

- Pastaty energinio efektyvumo tyrimo su BIM isvados ir ataskaita.
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C METODINE MEDZIAGA

- Pastaty energijos vartojimo efektyvumo pagrindai.

- BIM naudojimas pastaty energinio efektyvumo analizei atlikti.

- Sgmoningas energijos taupymas.

- Pastato Siluminiy atitvary savybés ir charakteristika.

- SVOK sistemos ir energijos vektoriai.

- Pastaty energinio efektyvumo ir zaliyjy pastaty sertifikatai.

- Geriausiy alternatyvy PEE gerinti katalogas. Siluminiy atitvary savybiy
gerinimas.

- Geriausiy alternatyvy PEE gerinti katalogas. SVOK sistemos
patobulinimai.

- Pasyvieji namai.
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C | ZINIATINKL] INTEGRUOTA INTERAKTYVI PROGRAMA

Praktiné priemong, skirta pastaty atnaujinimo galimybéms nagrinéti.

- Skirta padeéti naudotojams jvertinti konkreCiy pastaty energijos
vartojimo efektyvumo didinimo galimybes, pateikiant iSsamig
informacijg apie susijusias islaidas ir numatoma investicijy graza.
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Info  Disclaimer Results Cost& Calculation Energy  Export
Savings Breakdown  need
chart

Application Info
This app compares baseline vs. improvement electricity costs {using COP & electricity ye
price) and includes an improvement investment breakdown. It then projects cumulative
costs over 50 years to show the break-even point.

Imnravamant
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BIM4Energy
C D ASs MUSE s Savings Breakdown need
chart
Original (Baseline) 1
m Baseline f
R J Heating Demand: 295600.01 kwh
= D vement e Baaakos il S/ oI z
. 3 ‘ Chosen Baseline Cooling System: No change cooling
Viinius Triple glass window 1.1 W/m2K v Improvement !
| i = Cooling Demand: 19521.32 kWh
‘ No change ¥ Chosen New Heating System: No change heating
| Bldldhg‘lypoiogy New Insulation Chosen New Cooling System: Air o air heat pump 5
! Residential building v +150 mm Insulation ¥ Annual Heating & Cooling Demand Comparison (kWh)
I Heating System New Heating System z I Dascline [ Improved #
District heating v No change heating f 300,000 8
£ 200,000 1
Cooling System New Cooling System 100000 |
: '] B & Heating Dermand Gooling Dermand u
i ‘_-""“ o * - 2% Demand Type
i’ T |
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Cost & Savings Analysis
Baseline Annual Cost (current): €21444.71
Improved Annual Cost (current): €92521.46
Annual Savings (current): €-71076.75
Total Improvement Investment (current): €797764.50

AT gEOmMOIToI0QINIS M

Applied Inflation Rate: 3.6%

Net Renewal Cost at 25 years (adjusted): €1462840.91
Investment Breakdown:

Air to air heat pump: €604231.29 (929.6 m? * €650.00/m?)
Triple glass window 1.1 W/m2K (440.6 m?): €185056.31 (440.6 m? * €420.00/m?)
+150 mm insulation (1284.4 m?): €8476.90 (1284.4 m? * €6.60/m?)

Improved System Sizing Metric
Heating (Demand/HDD): 56.663 kWh/DD
Cooling (Demand/CDD): 929.587 kWh/DD

Cumulative Cost payback time Point: Year Not reached

50-Year Cumulative Cost Comparison

[ Baseline Cumulative Cost

] improved Cumulative Cost (incl. Investment & Renewal)

16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000
8,000,000
6,000,000
4,000,000
2,000,000

0 @

~ - - - - P - - ey - e -

Cumulative Cost (€)
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Calculation Breakdown
Using: Inflation: 3.6%, Elec Price: €0.3000/kWh, DH Price: €0.0635/kWh

Baseline

Raw Demand: Heat 295600.01 kWh, Cool 17827.42 kWh

Systems: Heat 'District heating' (COP 1.00), Cool ‘No change cooling’ (COP 2.00)
Final Energy: Heat 295600.01 kWh, Cool 8913.71 kWh

Annual Cost (Heat): 295600.01 kWh * €0.0635/kWh = €18770.60

Annual Cost (Cool): 8913.71 kWh * €0.3000/kWh = €2674.11

Total Annual Cost = €21444.71

Improvement

Raw Demand: Heat 240477.07 kWh, Cool 19521.32 kWh

Systems: Heat ‘No change heating' (COP 0.80), Cool ‘Air to air heat pump' (COP 2.50)
Final Energy: Heat 300596.34 kWh, Cool 7808.53 kWh

Annual Cost (Heat): 300596.34 kWh * €0.3000/kWh = €90178.90

Annual Cost (Cool): 7808.53 kWh * €0.3000/kWh = €2342.56

Total Annual Cost = €92521.46
Sizing Metric (Demand / Degree Days)

Heating: 240477.07 kWh / 4244 HDD = 56.663 kWh/DD

Cooling: 19521.32 kWh / 21 CDD = 929.587 kWh/DD
Investment Breakdown & Total

Total Investment = €797764.50
» Airto air heat pump: €604231.29 = 929.6 m? * €650.00/m?
« Triple glass window 1.1 W/m2K (440.6 m?): €185056.31 = 440.6 m? * €420.00/m?
¢ +150 mm insulation (1284.4 m?): €8476.90 = 1284.4 m? * £6.60/m?

Net Renewal Cost (at Year 25)

v
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