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* Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)
e Edificio residencial en Vilnius (Lituania)
* Centro educativo rural en Cluj-Napoca (Rumania)
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Casos de Estudio
Metodologia

1. Recopilacidon de informacion sobre los edificios a estudiar. / \
a) Ubicacion y orientacion del edificio. f@l & @ m

b) Datos climaticos de la obra. =t e B crpemEny
Architectur BIM - Revit Uploader pen BIM o5

Analyt ical Model

c) Planos de la geometria del edificio.

d) Materiales y sus espesores en las diferentes capas de los elementos
constructivos de la envolvente térmica del edificio (fachadas, medianeras,
cubierta, aberturas), muros, suelos, forjados, tabiques interiores, etc.

e) Caracteristicas de las Instalaciones: Sistemas de calefaccion, ventilacidon y aire
acondicionado.

2. Construir un modelo geométrico BIM 3D del edificio a estudiar tomando como
referencia los planos del edificio (con el modelador BIM Cype Architecture).
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Metodologia

3. Caracterizacion del modelo energético del edificio mediante
CypeTherm EPlus:

Importamos el modelo BIM y el modelo analitico del CDE
Ubicacion del edificio en el modelo

Energia generada para autoconsumo (fotovoltaica o edlica).
Zonas habitables y no habitables

Espacios del edificio.

Introducion en el modelo de los materiales, espesores y
conductividades y otras propiedades de la envolvente,
tabiques, forjados, huecos y demas elementos constructivos
del edificio.

Transmitancias de los puentes térmicos del edificio..

Caracteristicas de los sistemas de calefaccion, ventilacion y
aire acondicionado,

Caracteristicas del sistema de agua caliente sanitaria (ACS).

CypeTherm Eplus /CypeTherm HE plus

CYPETHERM HE Plus (CTE 2019) v2025.a - House Case 7_2.re @ Jose Manuel @ Duplex Tl — o X

Edifiic  Planosdeplanta  Verificacion normativa

[V
¢ Flae e F K B 22D R e o € @

Asistente Nueve sistema | Edicion Borrar Duplicar Buscar | g pesplazar I Copiar | Comprotar Vista | Aristas Actualizar
de climatizacién | miltiple hacis abajo | &) el modelo

istemas de ACS Sistemas de climatizacion Edicion Errores 30 | BiMserver.center
Sistemas.

Referencia | Aerothermal heating with radiators

J
o) &i B[ <

Aerotermia

0 Database
© .
José Manuel BAXI Poamin FUJiTSU G‘hdea X Panasonic w
e SaunierDurel
Desconectar
Unidad exterior Torre hidraulica
Compacta: 12 KW (VWL 125/6 A 230V 53) Equipo: VIH QW 190/6 E

[ Refrigeracién

igna de disefio “C Salto detemperatura de diseiio C
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CypeTherm Eplus /CypeTherm HE plus

= s - CYPETHERM HE Plus (CTE 2019) v2025.a - House Case 7_2.tre @ Jose Manuel @ Duplex TI
R I . . 7 d I , I. ° , - . I . d Edificic  Planos de planta  Verificacion normativa P
4. Realizacion del analisis térmico, utilizando ‘ 5Bl
. ’ & o] | & & 2] E B o O
Opciones Modelo | Calcular Fichero de  Fichere Fichero de Fichero de | Listade Informe de | Listado Listado | Calificacion Certificacién Listados Compartir  Medida
7 lecalculo 3D EnergyPlus™ deavisos resultados CteEPBD | HE1  demanda | HED HE4 | energética  energética complementarios de mejora
EnergyPlus como motor de los calculos.
Q ‘ B Edificio
5 O bt L 4 d | . f d It d . = & 201 House Edificio objete(Demanda)
. encion ae Ios Intformes de resuitados: L3 72 Bseren e -
Zona Su?:gc'i Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic Total
I f d D d d E I 201_House W kWh/m® 11638 291 194 149 048 01 - - - - - 021 232 216
a n Orl I Ie e ema n a e nergla 202_Basement m < 123[122] 13 [148] 15.4 [17.5/207| 21.5 | 199 18.3] 144124
Total KWh/m*® 11638 | 291 1.94) 149 0.18] 0.1 - - - - - 021 232 9.6
’
b) Informe sobre el consumo de energia Rt =
Zona S“‘(’::]'“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
[ [ Z01_House B kWh/m® 11638 - - - - - 117311 383 176 - - - 987
y las emisiones CO2. B < P FTENFRE R e e R
" Total KWh/m® 11638 - - - - - 117 311 383 176 - - - 987
Resultados

Ene Feb Mar  Abr  May Jun  Jul  Ago Sep Oct Nov Dic  Total

c) Obtencidn de la calificacidon energética
del edificio.

S DF e DRSS B @RI

Temperatura exterior minima 35 16 2.8 37 5.7 65 106 1.7 | 103 | 88 5.5 3.5

Temperatura exterior maxima 205 | 225 252 7278 32 33.5 | 366 359 | 337 | 304 258 218

Temperatura operativa interior minima 123 122 13 148 154 173 207 215 | 199 183 144 124

224 22 233 248 286 | 276 292 296 | 287 294 243 216

C
c

Humedad relativa exterior media % 74| 65 62 59 | 8 0 4 4 2 6 7R T3
<
Temperatura eperativa interior méxima <
<

Temperatura media del aire interior 17.8 | 182 19 202 219 | 226 248 252 | 239 239 201 18

Humedad relativa interior media % 49 a4 44 44 47 45 40 40 43 47 50 50

Demanda de calefaccién kWh 339.03 226.16 173.15 212 | 12.21| - = = = = 24 270.07 1065.81
Demanda de refrigeracién kWh - = = = - |136.48 36167 445.57|205.12| - = - 114284
............. i Elmaminbar mmarnr LML 40407 1nzE Ann A 470 en 11708 | Ane AT 42108 47477 A0 TR 14AA4 17127 4T A AT AN
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e (Caso 1: Situacion inicial 1: Envolvente sin aislamiento + Multisplit expansion
directa para Calefaccion y AC + ACS con caldera eléctrica.

= o, _([. " ||. " i
T R '
= 2y %
mm <2
L nS G
b 3 7 f‘pc
O t Lple e B Ot Gt
we %, spfapBiofs0® 4 +
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1 502 e L MUltlfrp'llt -
as TS o e b
(Facade medianera + cubierta)

(Ventanas de vidrio simple con marco de aluminio. U=5.7 W/(m?-K))
Envolvente sin aislamiento+ Multisplit de expansion directa Calefaccion y AC + ACS con caldera
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e (Caso 1: Situacion inicial 1: Envolvente sin aislamiento + Multisplit expansion
directa para Calefaccion y AC + ACS con caldera eléctrica.

Consumo energético de las instalaciones del edificio

EDIFICIO (Su = 116.38 m?)

- - EF EPtot EPnren
Technical Services
(kWh/year) (kWh/m?2-year) (kWh/year) (kWh/m?2-year) (kWh/year) (kWh/m?2-year)
Calefaccion 6509.13 55.93 8858.99 76.12 3356.51 28.84
Refligeracién 473.72 4.07 1121.75 9.64 925.65 7.95
ACS 7469.42 64.18 17687.61 151.99 14595.27 125.42
14452.27 124.19 27668.47 237.75 18877.44 162.21
Requisitos de la norma espafiola (CTE-DB-HE 2019) <80.00 N0!| kWh/m2.year |<55.00 NO!
kwh/m2-year
where:
Su: Superficie habitable incluida en la envolvente térmica, m?2.
EF: Energia final consumida por los sistemas en el punto de consumo.

EPwt: Consumo total de energia primaria.

EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.,

This Erasmus+ Project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the authors, and the A Co-funded by
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e (Caso 1: Situacion inicial 1: Envolvente sin aislamiento + Multisplit expansion

directa para Calefaccion y AC + ACS con caldera eléctrica.
ENERGY RATING OF THE BUILDING IN EMISSIONS

GLOBAL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
[ <55 Ag HEATING DHW
Heating emissions DHW emissions
27,48D [kgCO2/m?2-year] A [kgCO2/m?2-year] C L.
4.89 21.25 Em|5|0nes COZ
COOLING LIGHTING
Cooling emissions Lighting emissions
Global emissions[kgCO2/m?2-year]* [kgCOz/m?-year] |A| [kgCOz/m?-year] -
1.35 -
GLOBAL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
[ <238 Ag HEATING DHW
Primary energy heating DHW Primary energy , . .
[kWh/m>.year] |A]  [kWh/m>vear] |E| Energia Primaria
ywry - 162231 28.84 125.42
COOLING LIGHTING no renovable
. . Primary energy coocling| |Primary energy lighting
Global consumption of non-renew?ble primary [KWh/m2-year] A [kWh/m2-year] _
energy[kWh/m?2-year] .05
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e (Caso 1: Situacion inicial 1: Envolvente sin aislamiento + Multisplit expansion
directa para Calefaccion y AC + ACS con caldera eléctrica.

HEATING DEMAND COOLING DEMAND
(<97 Ag [ <100 Ag
12208 Demanda de
— energia
(=451 Gg
Heating demand[kWh/m?2-year] Cooling demand[kWh/m?2-year]
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e Caso 3: Mejora 1 del caso 1 (situacién inicial 1). Envolvente mejorada con 6 cm

aislamiento + Ventanas PVC de doble acristalamiento con gas argén +

Calefaccion y AC multi-split de expansion directa + bomba de calor ACS.

|

=

=

| +

If.i E W s s o e on o]

= E afvelveoloolc

= W A A Tt

= ﬁﬂ:P.&ﬂ:Ruﬁ.ﬂ:P.ﬁﬂ:P;

& ‘efo ofo elo sl .

i e Multisplit
(Fagcade medianeras cubiertas)

(Ventanas de PVC con doble acristalamiento con gas argon. U= 1.7 W/m?*K)
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e Caso 3: Mejora 1 del caso 1 (situacién inicial 1). Envolvente mejorada con 6 cm
aislamiento + Ventanas PVC de doble acristalamiento con gas argén +
Calefaccion y AC multi-split de expansién directa + bomba de calor ACS.

ud Descripcidn n. cantidad precio € importe €

Capa aislante de lana mineral de 6 ecm en
m2 . 1 93,88 86,00 € 8.073,68 €
fachadas con acabado de yeso instalado

Capa aislante de lana mineral de 6 cm en
m2  medianera, techo o forjados (sistema de 1 161,49 50,00 € 8.07450 €

paneles de yeso interior) instalada

Ventanas de PVC de doble acristalamiento
m2  de baja emisividad con gas argon (U= 1,7 1 11,32 270,00 £ 3.056,40 £

W/m?- K) Instalacion incluida.

Sustitucion de una puerta exterior en un

diplex en Ceuti (Espafia), con una
ud  transmitancia térmica (valor U) de 1,7 1 1 1.200,00 € 1.200,00 €
W/m?- K, incluida la extraccidn de la puerta
antigua y la instalacion completa.
Suministro e instalacion de Bomba de calor
aerotérmica para ACS, 1,5 kW, depdsito de
200 L (COP ~3,0). Incluso retirada de equipo
viejo

ud 1 1 2.950,00€ 2.950,00 €

Total 23.354,58 €
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e Caso 3: Mejora 1 del caso 1 (situacién inicial 1). Envolvente mejorada con 6 cm
aislamiento + Ventanas PVC de doble acristalamiento con gas argén +
Calefaccion y AC multi-split de expansién directa + bomba de calor ACS.

Consumo energético de las instalaciones del edificio

BUILDING (Su = 116.38 m?2)

- - EF Eptot Epnren
Technical Services
(kWh/year) (kWh/m?2-year) (kWh/year) (kWh/m?2-year) (kWh/year) (kWh/m?2-year)
Calefaccion 1092.34 9.39 1513.58 13.01 601.66 5.17
Refrigeracién 380.28 3.27 900.52 7.74 743.06 6.38
ACS 2268.50 19.49 3137.72 26.96 1241.61 10.67
3741.11 32.15 5551.83 47.71 2586.34 22.22
Requirements of the Spanish standard <B80.00 OKI!| kwh/m2year «55.00 OKI
kWh/m2-year
where:
Su: Superficie habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

EF: Energia final consumida por los sistemas en el punto de consumo.
EPw:: Consumo total de energia primaria.
EP.ren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e Caso 3: Mejora 1 del caso 1 (situacién inicial 1). Envolvente mejorada con 6 cm
aislamiento + Ventanas PVC de doble acristalamiento con gas argén +
Calefaccion y AC multi-split de expansién directa + bomba de calor ACS.

GLOBAL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
<55 Ag S 377A HEATING DHW
Heating emissions DHW emissions
[kgCO2/m2-year] A [kgCOz/m2-year] C
0.88 1.81 .
COOLING LIGHTING Emisiones CO2
Cooling emissions Lighting emissions
Global emissions[kgCOz/m?2-year]* [kgCOz/m2-year] |a| [kgCOz/m2-year] |.
1.08 -
GLOBAL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
[ <238 Ag S 2222A HEATING DHW
Primary energy heating DHW Primary energy , . .
[kWh/m>-year] |a|  [kwh/m2year]  |e| Energia Primaria
> Lo-nr no renovable
COOLING LIGHTING
Global consumption of non-renewable primary Prlm[imrt;nrﬁzg‘:e:?_?lmg A Prlmﬁ%ﬁ;‘;gg;g?tmg _
energy[kWh/m2-year]! 530 g
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Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e Caso 3: Mejora 1 del caso 1 (situacién inicial 1). Envolvente mejorada con 6 cm
aislamiento + Ventanas PVC de doble acristalamiento con gas argén +
Calefaccion y AC multi-split de expansién directa + bomba de calor ACS.

HEATING DEMAND COOLING DEMAND
[ 57 _Ad o15A B BgEA
Demanda de
energia
EXZ >
1028 Gl (2451 Gg
Heating demand[kWh/m?2-year] Cooling demand[kWh/m?2-year]
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e Caso 4: Mejora 2 de la situacion inicial 1 (caso 1). Envolvente mejorada 6 cm
Insolaciéon + PVC Ventanas de doble acristalamiento con gas argon + Sistema
multisplit de expansion directa H & AC + Bomba de calor ACS + Paneles

fotovoltaicos.

& e
CEU:‘-:.’_'G
2
=5
_ 3 :_?EI_O
ER CEarea £
s Et
e
i A
e il
Eina Multisplit
ot
........ PR
w

(Facade medianera cubierta)
(Ventanas de PVC con doble acristalamiento con gas argén. U= 1.7 W/m?-K)

Caso 4 = Caso 3+ paneles fotovoltaicos
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Casos de Estudio

Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)
Caso 4 = Caso 3+ paneles fotovoltaicos

ud Descripcion n. cantidad precio € importe €

Capa aislante de lana mineral de 8 em en
m2 . 1 93,88 86,00 £ 8.073,68 €
fachadas con acabado de yeso instalado

Capa aislante de lana mineral de 6 em en
m2  medianera, techo o forjados (sistema de 1 161,49 50,00 € 8.074,50 €

paneles de yeso interior) instalada
Ventanas de PVC de doble

acristalamiento de baja emisividad con

m2 1 11,32 270,00 € 3.056,40 €

gas argon (U= 1,7 W/m?- K] Instalacion
incluida.
Sustitucion de una puerta exterior en un
diplex en Ceuti (Espafia), con una

ud  transmitancia termica (valor U) de 1,7 1 1 1.200,00 £ 1.200,00 £
W/m K, incluida la extraccion de la
puerta antigua y la instalacion completa.

Suministro e instalacién de Bomba de

Ud calor aerotérmica para ACS, 1,5 kW, 1 s 595000 £ 595000 €
depdsito de 200 L (COP ~3,0). Incluso ’ R
retirada de equipo viejo
Montaje de 4 Photovoltaic Panels (435
Wp), High-efficiency monocrystalline

Ud  panels with glass-silicon encapsulation 1 3.520,00 € 3.520,00 €
incluso estructura soporte para cubierta

plana

Total 26.874,58 €
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Casos de Estudio

Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

Caso 4 = Caso 3+ paneles fotovoltaicos

e Caso 4: Mejora 2 de la situacion inicial 1 (caso 1). Envolvente mejorada 6 cm
Insolaciéon + PVC Ventanas de doble acristalamiento con gas argon + Sistema
multisplit de expansion directa H & AC + Bomba de calor ACS + Paneles
fotovoltaicos.

Consumo energético del edificio

BUILDING (5, = 116.38 m?2)

- - EF Eptot EPnren
Technical Services
(kWh/year) (kWh/m2-year) (kwWh/year) (kWwh/m2-year) (kWh/year) (kwh/m2-year)
Calefaccion 1092.34 9.39 1092.30 9.39 -- --
Frio 380.28 3.27 380.32 3.27 - -
ACS 2268.50 19.49 2268.51 19.49 - -
3741.11 32.15 3741.13 32.15 -- --
Requirements of the Spanish standard <80.00 OK!l kwh/mz-year 55.00 OKI!
kWh/m=-year
where:
Su: Superficie habitable incluida en la envolvente térmica, m?2.

EF: Energia final consumida por los sistemas en el punto de consumo.
EP:o::  Consumo total de energia primaria.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
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Casos de Estudio

Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

Caso 4 = Caso 3+ paneles fotovoltaicos

e Caso 4: Mejora 2 de la situacion inicial 1 (caso 1). Envolvente mejorada 6 cm
Insolaciéon + PVC Ventanas de doble acristalamiento con gas argon + Sistema
multisplit de expansion directa H & AC + Bomba de calor ACS + Paneles
fotovoltaicos.

GLOBAL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
[ <55 Ag “000A | HEATING DHW
Heating emissions DHW emissions
[kgCO2/m?2-year] A [kgCO2/m?2-year] C . e
5 o Emisiones CO2
(2643 GJ COOLING LIGHTING
Cooling emissions Lighting emissions
Global emissions[kgCO2/m2-year]! [kgCOz2/m2-year] |A| [kgCOz/m2-year] -
0 -
GLOBAL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
BT i HEATING oLl Energia Primaria
—— Primary energy heating DHW Primary energy
[kWh/m2-year] A [kWh/m2-year] E no renovable
0 o
COOLING LIGHTING
. . Primary energy cooling| |Primary energy lighting
Global consumption of non-renewable primary [kWh/m?2-year] A [kKWh/m2-year] _
energy[kWh/m?2-year]* o
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Casos de Estudio

Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

Building Emissions (kgC02/m2-year) Part |

. Casel Case 3 Case 4 Case 5 Case 6
Technical
Services Imp 1+imp
Initial situation 1 Imp 1+lmp 2 2+lmp 3 Imp 6+imp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
coz from 27.48 3.76 0.00 0.00 0.00
electricity
CO2 from other 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fuels
27.48 3.76 0.00 0.00 0.00
Energy rating D A A A A
Legend

BIS - Situacion inicial del edificio
Imp 1- Mejora 1: Envolvente térmica mejorada (capa de aislamiento de 6 cm) + ventanas de doble
acristalamiento

Imp 2- Mejora 2: Bomba de calor ACS

Imp 3- Mejora 3: Paneles fotovoltaicos

Imp 4 - Mejora 4: Sistema de Calefaccion y Refrigeracion por Aerotermia con Fancoils
Imp 5 - Mejora 5: Sistema de calefaccion por aerotermia y ACS (para radiadores)

Imp 6 - Mejora 6: Envolvente térmica mejorada con 10 cm de capa aislante + ventanas de doble
acristalamiento

This Erasmus+ Project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the authors, and the
European Commission and Erasmus+ National Agencies cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein

Co-funded by
the European Union




KA220-HED BIM4ENERGY
2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

BIM4AENERGY

ERASMUS +

Casos de Estudio

Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

e (Caso 2: Situacidn inicial 2: Envolvente sin aislamiento + Caldera de gas y
radiadores para calefaccion y ACS, + Sistema de refrigeracion de expansion
directa multisplit.

oy —a

6y B

2 B

500 B e

Landognlhon
a

_.__’i_e_-b [ Radiador Multisplit
DD i ° . - y
(Facade medianera + cubierta) .
(Ventanas de vidrio Simp|E‘ con marco de aluminio. U=5.7 W/mzK) * Case 8 : Improvement 2 of the Initial situation case 2. Improved envelope 6 cm

Insolation + Aerothermal with radiators for Heating and DHW + Cooling with
direct expansion multi-split system + Photovoltaic panels.

Building Emissions (kgC02/m2-year) Part Il

Technical Case 2 Case 7 Case 8 2
Services Initial situation 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+imp 3+imp 5 | ﬂﬂm + E@
Coz from 1?3 3-07 UDD b Fadiader Multisplit
electricity
02 from ?:Elheelg 23.19 0.00 0.00 (Fagade party wall roof) + Aerothermal heating system with radiators + Cooling multisplit
direct expansion system.
24.92 3.07 0.00 (PVC Double glazed windows with argon gas. U= 1.7 W/m*K)
Energy rating D A A (Case 7+ PV panels)
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Casos de Estudio

Vivienda unifamiliar en Ceuti (Espana)

Coste - beneficio

Coste neto de inversion Ahorro neto anual Periodo de
" 1 recuperacion
Cost Grants r:ssui:r?tg Difference|Energy cost Energy savings Maintenance Net savings de Ia’
(EUR) (EUR) (EUR) |(EUR/year) (EUR/year) (EUR/year) (EUR/year)| inversion
(EUR) (year)
Situacion inicial 1 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1642.32 0.00 0.00 0.00 0.00
(Caso 1)
Caso 3: Aislamiento de 6 cm | 2335
y bomba de calor ACS 4.58 0.00 23354.58 23354.58 225.15 1417.17 0.00 1417.17 16.48
Caso 4: Aislamiento de 6 cm 2687
+ bomba de calor ACS + 4.58 0.00 26874.58 26874.58 0.00 1642.32 0.00 1642.32 16.36
Paneles PV ’
Caso 5: Aislamiento de 10 3215
cm + bomba de calor ACS + 166 0.00 32151.66 32151.66 0.00 1642.32 0.00 1642.32 19.58
paneles fotovoltaicos :
Caso 6: Aislamiento de 6 cm
*Calefaccion, AC y ACS 34941 4 00 34946.58  |34946.58|  0.00 1642.32 0.00 1642.32 21.28
Aerotermia con fancoils + 6.58
paneles PV
Coste neto de inversion Ahorro neto anual Periodo de
r_ 3 recuperacion
Cost Grants rgzugitgﬁtg Difference |Energy cost Energy savings Maintenance Net savings de Ia’
(EUR)  (EUR) (EUR)  |(EUR/year) (EUR/year) (EUR/year) (EUR/year)| Inversion
(EUR) (year)
Situacion inicial 2. (Caso 2) 0.00 0.00 0.00 0.00 1067.51 0.00 0.00 0.00 0.00
Caso 7: 6 cm Aislamiento
*+ Aerotermia con . |28204.58| 0.00 | 28204.58 | 28204.58 | 183.40 884.10 0.00 884.10 31.90
radiadores para calefaccion
v ACS
Caso 8: Aislamiento de 6
cm Aerotermia para Calef. |31724.58| 0.00 31724.58 31724.58 0.00 1067.51 0.00 1067.51 29.72
y ACS vy paneles PV
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Casos de Estudio

Edificio residencial en Vilnius (Lituania)
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Edificio residencial en Vilnius (Lituania)

2
e B e e Do s .

Home > Lithuanian residential building

v . s - —_— Aportaciones Incidencias Equipo Historial
Lithuanian residential building -
r 1
i ase 5 IMp 4 FNOTOVOITAIC panel E = ] Lase 41mp 3 Lrouna Neat pump Tor UHW [ [ ] Lase £ Imp 1 Inermal enveiop 07 %
Existing Lithuanian Building (Initial Situation) 7 =< Case 3 Imp 2 Mechanical ventilation HR iy =< |
©® Ver perfil piblico &5 Compartir
ARadir colaborador
Pendiente de gestionar
, " ‘. “
Incidencias - — S
. Sl . rad
Disefio arquitecténico Disefio arquitectén| 4 : g 4_”
s
BIM model IFC-Builder -v2 o < Architecture oy <
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Casos de Estudio

Edificio residencial en Vilnius (Lituania)

e (Caso 1: Situacion inicial: Fachada sin aislamiento + ventanas de doble
acristalamiento + Calefaccion Urbana Centralizada y ACS Urbana Centralizada
+ ventilacion natural.

_En'erl;jlI
input

' + calefaccién y ACS + ventanas de doble cristal

(U=2.7 W/m?K)
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Casos de Estudio

Edificio residencial en Vilnius (Lituania)

Consumo de energia final (kWh/m2-year)

Technical Casel Case 2 Case 3 Case 4 Case 5
Services Initial situation Impl Impl+imp2 Imp 1+imp 2+ Imp 3 Imp 1+Ilmp 2+ Imp 3+ Imp 4
Heating 123.86 84.96 50.59 50.60 50.75
Cooling 0.01 0.11 0.18 0.18 0.18
DHW 69.13 69.13 69.13 48.53 48.53
Ventilation -- -- 4.64 4.64 4.64
193.00 154.19 124.54 103.95 104.09
Legend

BIS - Situacion inicial del edificio
Imp 1- Mejora 1: Envolvente térmica mejorada de 25 cm aislamiento + ventanas de triple
acristalamiento

Imp 2- Mejora 2: Ventilacion mecanica con recuperacion de calor
Imp 3- Mejora 3: Bomba de calor geotérmica para ACS

Imp 4 - Mejora 4: Paneles fotovoltaicos
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Casos de Estudio

Edificio residencial en Vilnius (Lituania)

Consumo de energia primaria de origen no renovable (kWh/m2-year)

Tech_nical Casel Case 2 Case 3 Case 4 Case 5
Services Initial situation Imp1 Imp 1+Hmp 2 Imp 1+imp 2+ Imp 3 Imp 1+imp 2+ Imp 3+ Imp 4
Heating 95.61 65.49 39.02 39.03 30.91
Cooling 0.02 0.21 0.36 0.36 0.11
DHW 42.00 42.00 42.00 33.96 10.76
Ventilation 9.06 9.06 2.87
137.63 107.69 90.43 82.41 44.65
Calificacion
energeética D D C C A
Legend

BIS - Situacion inicial del edificio
Imp 1- Mejora 1: Envolvente térmica mejorada de 25 cm aislamiento + ventanas de triple
acristalamiento

Imp 2- Mejora 2: Ventilacién mecdnica con recuperacién de calor
Imp 3- Mejora 3: Bomba de calor geotérmica para ACS

Imp 4 - Mejora 4: Paneles fotovoltaicos
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Casos de Estudio

Edificio residencial en Vilnius (Lituania)

Emisiones del edificio (kgC02/m2-year)

Technical Casel Case 2 Case 3 Case 4 Case 5
Services Initial situation Imp 1 Imp 1+imp 2 Imp 1+imp 2+ Imp 3 Imp 1+Hmp 2+ Imp 3+ Imp 4
CO2 from 5.01 3.45 3.63 9.39 2.08
electricity
CO2 from other 24.90 20.13 15.90 6.22 6.24
fuels
29.91 23.58 19.53 15.61 9,22
Calificacion
energetica D C C B A
Legend

BIS - Situacion inicial del edificio
Imp 1- Mejora 1: Envolvente térmica mejorada de 25 cm aislamiento + ventanas de triple
acristalamiento

Imp 2- Mejora 2: Ventilacién mecdnica con recuperacién de calor
Imp 3- Mejora 3: Bomba de calor geotérmica para ACS

Imp 4 - Mejora 4: Paneles fotovoltaicos
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Coste - beneficio
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Coste neto de inversion Ahorro neto anual Periodo de
Cost ¢ recuperacion
Cost Grants r e:u?t;rftg Difference |Energy cost Energy savings Maintenance Net savings ] de |-'§\’
(EUR) (EUR) (EUR) |(EUR/year) (EUR/year) (EUR/year) (EUR/year)| Inversion
(EUR) (year)

Situacion inicial 0.00 0.00 0.00 0.00 56977.73 0.00 0.00 0.00 0.00
Caso 2: Mejora 1
Envolvente 223425.80 | 0.00 223425.80 |223425.80| 44773.87 12203.86 0.00 12203.86 18.31
térmica
Caso 3: Mejora 2
Ventilacion 265925.80 | 0.00 | 265925.80 |265925.80| 37311.48 | 19666.25 0.00 19666.25 13.52
mecanica con RC ’ ) ’ ) ; " ) ; )
+ caso 2
Case 4: Mejora 3
Bomba de calor
geotérmica para 360385.80 | 0.00 360385.80 |360385.80| 31668.47 25309.25 0.00 25300.25 14.24
ACS + caso 3
Caso 5: Mejora 4
Paneles
fotovoltaicos + 395125.80 | 0.00 395125.80 |395125.80| 17973.56 39004.17 0.00 39004.17 10.13
caso 4
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Aplicacion Web

95 WEB-APP

- Una herramienta practica para explorar las posibilidades de la rehabilitacion de
edificios.

- Esta disenado para ayudar a los usuarios a evaluar el potencial de mejora de
la eficiencia energética de edificios especificos, proporcionando informacion
detallada sobre los costes implicados y el retorno esperado de la inversion.

- https://bim4energy-app-c2huawe9qgfebfndc.northeurope-01.azurewebsites.net/
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Original (Baseline) i
COUI‘I‘W Pilaite VirSulitkes ‘Snipiskes Antak Baseline
. - Heating Demand: 295600.01 kWh
i i Cooling D d: 17827.42 kWh
e ooling Demand: ;
i Improvement A olinires Zuérynas - ) . R :
Town New Window Chosen Baseline Heating System: District heating
| B : Vilnius Chosen Baseline Cooling System: No change cooling
LRULES Triple glass window 1.1 W/m2K v Vingia Improvement
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| North Rotation New Window to Wall Ratio ke Heating Demand: 240477.07 kWh
| oo | tazda S Cooling Demand: 19521.32 kWh
: . Nochange Y pe R;U':-, Chosen New Heating System: No change heating
| Building Typology New Insulation Vilkpede g Chosen New Cocling System: Air to air heat pump
i | g /“"‘l Naujininkai
Residential buildi v i i v V. A
i ™ | +150 mm insulation . - rﬁ_‘ Annual Heating & Cooling Demand Comparison (kWh)
Heating System i L | N
g oy New Heatlng System . V. ’! 202 | | é‘ I Bascline [ Improved
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> i / - 2 200,000
. Cooling System New Cooling System h = | =
i B et Gt . | & 100,000
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Cost & Savings Analysis Info Disclaimer Results Cost& Calculation Energy Export
Baseline Annual Cost (current): €21444.71 Savings Breakdown need
Improved Annual Cost (current): €92521.46 chart

Annual Savings (current): €-71076.75
Total Improvement Investment (current): €797764.50

Applied Inflation Rate: 3.6% Using: Inflation: 3.6%, Elec Price: €0.3000/kWh, DH Price: €0.0635/kWh
Net Renewal Cost at 25 years (adjusted): €1462840.91 |  Baseline

R Raw Demand: Heat 295600.01 kWh, Cool 17827.42 kWh

L] i i - 2 * 2 - . - -
A|.rto L Pump. e rr: =L . , Systems: Heat 'District heating' (COP 1.00), Cool ‘No change cooling’ (COP 2.00)
« Triple glass window 1.1 W/m2K (440.6 m?): €185056.31 (440.6 m? * £420.00/m?) Final Energy: Heat 205600.01 kWh, Cool 8913.71 kWh

» +150 mm insulation (1284.4 m?): €8476.90 (1284.4 m? * £6.60/m?) { " Annual Cost (Heat): 295600.01 kWh * €0.0635/kWh = €18770.60

Improved System Sizing Metric
. . Annual Cost (Cool): 8913.71 kWh * €0.3000/kWh = €2674.11
Heating (Demand/HDD): 56.663 kWh/DD Total Annual Cost = €21444.71

Cooling (Demand/CDD): 929.587 kWh/DD
: - — Improvement
Cumulative Cost payback time Point: Year Not reached Raw Demand: Heat 240477.07 kWh, Cool 19521.32 kWh

| Systems: Heat 'No change heating' (COP 0.80), Cool ‘Air to air heat pump’' (COP 2.50)
50-Year Cumulative Cost Comparison Final Energy: Heat 300596.34 kWh, Cool 7808.53 kWh
J Basciine Cumuliive Cost Annual Cost (Heat): 300596.34 kWh * €0.3000/kWh = €90178.90
. * =
[—] improved Cumulative Cost (incl. Investment & Renewal) BOTTEEL (EER (T R 210 ) A0 = Al LA = 22k

16,000,000 b | Total Annual Cost = €92521.46
o Sizing Metric (Demand / Degree Days)

Calculation Breakdown

14,000,000
T 12 000.000 , Heating: 240477.07 kWh / 4244 HDD = 56.663 kWh/DD
B o Cooling: 19521.32 kWh / 21 CDD = 929.587 kWh/DD
< SEDE}O:E}OD Investment Breakdown & Total
R Total Investment = €797764.50
ERE i « Air 1o air heat pump: €604231.29 = 929.6 m? * £650.00/m?
© 2:000:000 Lo ! « Triple glass window 1.1 W/m2K (440.6 m?): €185056.31 = 440.6 m? * €420.00/m?
0 883ceeee « +150 mm insulation (1284.4 m?): €8476.90 = 1284.4 m? * £6.60/m?
i, - e M Net Renewal Cost (at Year 25} v
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