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1. Tikslai

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

ir Zalieji sertifikatai

Sios pamokos tikslai:

e Supazindinti su energijos vartojimo efektyvumo svarba pastatuose.

e |Sanalizuoti naujosios Europos direktyvos dél pastaty energinio
naudingumo tikslus.

e Paaiskinti, kas yra pastaty energinio naudingumo sertifikatas.

e Supazindinti su rekomenduojamomis priemonémis, skirtomis pastaty
energiniam naudingumui gerinti.

e SuZinoti, kas yra Zalieji sertifikatai ir kokia jy paskirtis.

2. Mokymosi metodologija

Mokytojas apie 30 min. pristatys pastaty energijos vartojimo efektyvumo ir Zaliyjy
sertifikaty tema.

Mokiniai perskaitys Sios pamokos medziagg Zemiau nurodyta seka:

e Energijos vartojimo efektyvumas pastatuose.

0O O O O O

Kas yra pastato energijos vartojimo efektyvumas?

ES pastaty fondo reforma taikant tinkama politika ir teisinj reglamentavima.
Inovacijos ir investicijos j pazangesnius pastatus.

Nauda aplinkai ir visuomenei.

Iniciatyvy ir projekty sektoriuje pavyzdziai.

e Pastaty energetinio naudingumo direktyva (2023 m.).

@)
@)
@)

Svarbiausi faktai apie energijg ir ES pastaty sektoriy.
Atnaujinta Pastaty energetinio naudingumo direktyva.
ES pastaty renovacijos privalumai.

e Pastaty energinio naudingumo sertifikatas.

@)
@)
@)
@)

Kas yra pastaty energinio naudingumo sertifikavimas?
Energinio naudingumo sertifikato sudedamosios dalys.

Pastato energinio naudingumo klasifikavimas.

Energinio naudingumo sertifikato pavyzdys (Ispanijos modelis).

e Zalieji pastaty sertifikatai.

@)
@)
©)

Kas yra Zalias pastatas?
Kas yra tvariy pastaty sertifikavimas?
Zaliyjy pastaty tarybos (angl. green building councils) ir jy sertifikavimo
sistemos.
Pagrindinés Zaliyjy pastaty sertifikavimo sistemos.
=  BREAM — veikimo principai ir vertinimas.
= LEED - veikimo principai ir vertinimas.
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Siekiant jvertinti paraiSkos sékme, siilome studentams uzpildyti anketa.

3. Pamokos trukme

Sis pamoky ciklas jgyvendinamas savarankiko mokymosi bidu naudojantis
BIM4ENERGY projekto Ziniatinklio svetaine www.bim4energy.eu.

Mokymo medzZiaga sudaryta taip, kad baty galima jg pristatyti per 3 akademines
valandas.

4. Butini mokymo (si) istekliai

Klasé su kompiuteriais ir prieiga prie interneto.

Reikalinga programiné jranga: .pdf dokumentus nuskaitanti jranga.

5. Turinys ir pamoka

5.1. Energijos vartojimo efektyvumas pastatuose

5.1.1. Kas yra pastato energijos vartojimo efektyvumas?

Pastato energinis efektyvumas [1] — tai pastato suvartojamos energijos kiekio vienam
naudingojo ploto kvadratiniam metrui atitiktis nustatytoms energijos vartojimo
referencinéms vertéms (angl. benchmark), taikomoms tam tikro tipo pastatams esant
apibréztoms klimato sglygoms.

Pastaty energijos vartojimo referencinés vertés — tai reprezentatyvis rodikliai, taikomi
dazZniausiai pasitaikantiems pastaty tipams, pagal kuriuos galima jvertinti konkretaus
pastato faktinj energijos vartojima.



www.bim4energy.eu
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Referencinés vertés nustatomos analizuojant duomenis apie skirtingy tipy pastatus
konkrecioje salyje. Tipiné referenciné verté atitinka vidutinj (medianos) energinio
efektyvumo lygj tam tikros kategorijos pastaty, o gerosios praktikos lygis — tai
auksciausio ketvircio (25%) rodikliai.

Palyginimai su paprastomis metinio energijos vartojimo apskai¢iuotam vienam
naudingojo ploto kvadratiniam metrui (kWh/m?/metai) referencijomis leidZia jvertinti
energinio efektyvumo lygj ir nustatyti prioritetines sritis, kuriose batini veiksmai.

Referencinés vertés dazniausiai taikomos tokiems inzineriniams sistemy komponentams
kaip: Sildymas, vésinimas, oro kondicionavimas, védinimas, apsvietimas, ventiliatoriai,
siurbliai ir valdymo sistemos, taip pat biury ar kitai elektrinei jrangai bei iSoriniam
apsvietimui naudojamai elektros energijai. Taikomos vertés gali skirtis priklausomai nuo
Salies ir pastato tipo.

Vienas i$§ pastato Silumos nuostoliy per atitvaras jvertinimo budy — tai Silumos
perdavimo koeficientas (U verté). U verté parodo, kaip gerai konstrukcinis elementas
(pvz., siena, langas ar durys) praleidZia Silumg — kuo mazZesné U verté, tuo geresné
Silumos izoliacija ir didesnis energinis efektyvumas. Sis rodiklis placiai naudojamas
statybos techniniuose reglamentuose, siekiant apibrézti minimalaus energinio
efektyvumo reikalavimus langams, durims, sienoms ir kitiems pastato iSorés
atitvariniams elementams.

U vertés taip pat leidzia jvertinti sudétiniy konstrukcijy (pvz., daugiasluoksnés sienos ar
lango su rému) bendrg energinj efektyvuma. Kadangi langai, durys, sienos ir stoglangiai
gali tiek prarasti, tiek sukaupti Siluma, tai tiesiogiai lemia padidéjusj energijos poreikj
Sildymui ar vésinimui. Dél to dauguma 3aliy savo statybos normose nustato
privalomuosius minimalius energinio efektyvumo rodiklius Siems elementams.

Pastatai — tai neatskiriama musy kasdienio gyvenimo dalis — namuose, darbe ar
laisvalaikio metu praleidZiame juose daug laiko.

Jvairios paskirties pastatai — gyvenamieji, darbo vietos, mokyklos, ligoninés, bibliotekos
ar kiti visuomeniniai pastatai — kartu sudaro didZiausig energijos vartotojg Europos
Sajungoje ir yra vienas pagrindiniy anglies dioksido emisijy Saltiniy.

ES pastatai [2] bendrai atsakingi uz apie 40% viso energijos suvartojimo ir apie 36%
Siltnamio efekty sukelianciy dujy emisijy, kurios daugiausia kyla dél pastaty statybos,
naudojimo, renovacijos ir griovimo.

Todél pastaty energinio efektyvumo didinimas atlieka itin svarby vaidmenj siekiant
klimato neutralumo iki 2050 m., kaip numatyta Europos Zaliajame kurse (angl. European
Green Deal).
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5.1.2. ES pastaty fondo modernizavimas taikant tinkamag politika ir teisinj reguliavima

Siuo metu apie 75% Europos Sajungos pastaty fondo sudaro energetidkai neefektyvis
pastatai. Tai reiSkia, kad didelé dalis sunaudojamos energijos yra prarandama dél
neefektyvaus energijos vartojimo. Tokius energijos nuostolius galima sumazZinti
modernizuojant esamus pastatus bei taikant iSmaniuosius sprendimus ir energetiskai
efektyvias medziagas statant naujus pastatus.

Skai¢iuojama, kad renovuojant esamus pastatus bty galima sumazinti bendrg ES
energijos suvartojimg 5-6% bei apie 5% sumazinti anglies dioksido emisijas. Vis délto,
Siuo metu vidutiniSkai kasmet renovuojama mazZiau nei 1% nacionaliniy pastaty fondo
(valstybiy nariy renovacijos tempai svyruoja nuo 0,4% iki 1,2%). Siekiant jgyvendinti ES
klimato ir energetikos tikslus, dabartiniai renovacijos tempai turi bent padvigubéti.

ES neseniai priémé naujg ambicingg politika, skirtg paskatinti valstybes nares gerinti
pastaty energinj efektyvuma. Atsizvelgiant j tai, kad kaina daznai yra pagrindiné
renovacijos klittis, naujosios nuostatos taip pat numato palengvintg finansavimo
prieigg, skirtg pastaty fondo modernizavimui.

Pastaty energinio naudingumo direktyva (EPBD) 2010/31/ES ir Energijos vartojimo
efektyvumo direktyva (EED) 2012/27/ES buvo perzitrétos 2018 m., jgyvendinant ,Svari
energija visiems europieciams” paketg (angl. Clean energy for all Europeans package),
siekiant geriau atspindéti ES tikslg pereiti prie Svarios energijos. Tarp svarbiausiy Siy
direktyvy elementy yra:

= Sustiprintos ilgalaikés pastaty renovacijos strategijos valstybéms naréms;

= Beveik nulinés energijos pastatai (angl. nearly zero-energy buildings);

= Pastaty energinio naudingumo sertifikatai (angl. energy performance
certificate);

= Démesys sveikatai ir gerovei (oro tarsa), elektromobilumui (elektromobiliy
jkrovimo prieigos taskai) ir iSmaniosioms technologijoms (iSmanieji skaitikliai,
automatinio reguliavimo jranga) naujos statybos pastatuose.

Po Siy pakeitimy visos ES valstybés narés turéjo perkelti naujas ir perzZiirétas EPBD
nuostatas j nacionaline teise iki 2020 m. kovo 10 d.

Be to, kiekviena ES valstybé naré turéjo pateikti savo integruotg nacionalinj energetikos
ir klimato plang, kuriame apibrézta strategija dél pastaty energijos vartojimo laikotarpiui
2021-2030 m. Siy nacionaliniy veiksmy bendras poveikis prisidés prie ES tikslo — iki 2030
m. pasiekti 32,5 % energijos vartojimo efektyvumo lygj. Taciau 2023 m. priimta nauja
EPBD redakcija, kurioje nustatyti dar ambicingesni tikslai. ISsamesné informacija
pateikiama Sio dokumento 5.2 skyriuje.


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-governance-and-reporting/national-energy-and-climate-plans_en
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5.1.3. Inovacijos ir investicijos j paZzangesnius pastatus

Per moksliniy tyrimy ir inovacijy programas , Horizontas 2020“ ir ,,Europos horizontas”
(angl. Horizon 2020 ir Horizon Europe) Europos Sgjunga teikia dotacijas ir paskolas,
kurios padeda diegti paZangias technologijas ir geraja praktika pastaty sektoriuje. Tokie
jrenginiai kaip iSmanieji elektros skaitikliai, aukstos kokybés statybinés medziagos ir
skaitmeniniai jrankiai prisideda prie energinio efektyvumo didinimo bei leidZia
vartotojams geriau kontroliuoti savo energijos vartojima ir taupyti iSlaidas.

Be to, ES remia ir finansuoja energijos vartojimo efektyvumo projektus per Europos
investicijy bankg (EIB), kuris skolina léSas projektams, prisidedantiems prie ES
energetikos ir klimato tiksly jgyvendinimo.

Siekdama paskatinti pastaty renovacijg, Europos Komisija paskelbé apie iniciatyva
»Renovacijos banga“ (angl. renovation wave), kuri yra Europos Zaliojo kurso (angl. Green
deal) dalis. Sios iniciatyvos tikslas — padidinti esamy pastaty renovacijos tempa, suburti
jvairius sektoriaus dalyvius siekiant:

= plétoti finansavimo galimybes,
= skatinti investicijas j pastatus,
= konsoliduoti pastaty atnaujinimo pastangas.

5.1.4. Nauda aplinkai ir visuomenei

Europos Sgjungos nustatyti pastaty energinio efektyvumo reikalavimai jau rodo aisky ir
teigiama poveikj. Nuo pirmyjy energinio efektyvumo priemoniy jvedimo j nacionalinius
statybos techninius reglamentus, naujai statomy pastaty energijos suvartojimas
sumazéjo perpus, palyginti su tipiniais 9-ojo deSimtmecio pastatais.

Be aplinkosauginiy naudy, kylanéiy is sumazéjusio energijos vartojimo, gyventojai visoje
ES taip pat gauna tiesiogine naudg, nes jy namai, darbo vietos, mokyklos ir kiti pastatai
tampa energetiskai efektyvesni. Tokie pastatai padeda:

- matzinti energijos sgnaudas,
- sumazinti bendrg energijos poreikj,
- kai kuriais atvejais — padidinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojima.

Sie pokyc¢iai taip pat prisideda prie geresnés oro kokybés ir gyventojy sveikatos geréjimo.
Jgyvendinant tam tikras renovacijos priemones, orientuotas j socialinj bista, bei jvedus
naujas taisykles ES valstybéms naréms, jpareigojancias matuoti ir stebéti energijos
vartojimo duomenis gyventojy, kuriems sunku apmokeéti sgskaitas uz energijg, Sie teisés
aktai padeda:

- kovoti su energetiniu skurdu,
- uztikrinti, kad né vienas ES gyventojas nelikty nuosalyje, pereinant prie Svarios
energetikos.
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5.1.5. Iniciatyvy ir projekty sektoriuje pavyzdziai

ES pastaty fondo stebéjimo sistema (angl. EU building stock observatory, BSO) — tai
priemoné, skirta rinkti, analizuoti ir stebéti ES pastaty charakteristikas bei jy energinj
naudinguma. Veikla pradéta 2016 m., o ES pastaty fondo stebéjimo Sistema (BSO) nuolat
vertina pastaty energinio efektyvumo pokycius. Rezultatai pateikiami per:

e duomeny baze,
e interaktyvig duomeny vizualizavimo priemone,
e informacinius faktus ir suvestines.

ES pastaty fondo stebéjimo Sistema (BSO) stebi jvairius su pastaty sektoriumi susijusius
rodiklius, pavyzdZiui:

e pastaty energinio efektyvumo lygius tiek atskirose ES 3alyse, tiek visoje ES;
e taikomy pastaty sertifikavimo sistemy tipus ir jy jgyvendinimg;

e galimus investicinius Saltinius pastaty renovacijai;

e energetinio skurdo lygj ES 3alyse.

BUILD-UP tai Europos energinio efektyvumo pastatuose portalas, kurj administruoja
Europos vykdomoiji agenttira mazosioms ir vidutinéms jmonéms (angl. executive agency
for small and medium-sized enterprises, EASME). Naudodamasis mokymais,
internetiniais seminarais, publikacijomis bei Saliy apzvalgomis, BUILD-UP portalas teikia
informacijg ir jrankius statyby sektoriaus dalyviams, siekiant uztikrinti, kad statybos ir
renovacijos projektai atitikty energinio efektyvumo reikalavimus.

LHorizontas 2020“ energinio efektyvumo duomeny centras (angl. Horizon 2020 energy
efficiency data hub) suteikia galimybe:

v’ rasti visus ES finansuojamus projektus,
v naudotis paie$kos filtru, leidZian&iu atskirai pasirinkti projektus, susijusius su
pastatais.

5.2. Pastaty energetinio naudingumo direktyva

Siekdama uztikrinti, kad pastaty fondas iki 2050 m. buaty visiSkai dekarbonizuotas,
Pastaty energinio naudingumo direktyva (angl. energy performance of buildings
directive, EPBD) tiesiogiai prisideda prie ES energetikos ir klimato tiksly jgyvendinimo.

Kadangi pastatai yra didZiausi energijos vartotojai Europoje, statyby sektorius yra
esminis siekiant energijos vartojimo mazinimo ir Silthamio efekty sukelianciy dujy
emisijy mazinimo tiksly.


https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/eu-building-stock-observatory_en
http://www.buildup.eu/en
https://energy.easme-web.eu/
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5.2.1. Svarbiausi faktai apie energijg ir ES pastaty sektoriy

85% Europos Sajungos pastaty buvo pastatyti iki 2000 mety, i$ jy 75 % pasiZzymi
Zemu energiniu naudingumu. Dél Sios prieZasties veiksmai, skirti pastaty energinio
efektyvumo didinimui, yra itin svarbds, siekiant:

v’ taupyti energija,

v/ sumaiZinti i§metama SESD kiekj,

v' ir iki 2050 m. pasiekti neutralaus anglies dioksido poveikio (nuliniy emisijy)
pastaty fonda.

Sie faktai grindziami Eurostat energijos balanso bei Europos aplinkos agentiiros (EEA)
2023 m. Siltnamio efekty sukelianciy dujy inventoriaus (angl. greenhouse gas inventory)
duomenimis.

around 40% over 1/3 +/- 80%

of energy consumed in of the EU's energy- of energy used in EU
the EU is used in related GHG emissions homes is for heating,
buildings come from buildings cooling and hot water

Siekdama padidinti pastaty energinj naudingumg, Europos Sgjunga sukiré teisinj
reguliavimo pagrinda, apimant;j:

= Pastaty energetinio naudingumo direktyva EU/2010/31;
=  Energetinio efektyvumo direktyva EU/2023/1791.

Abi direktyvos buvo perzZitrétos ir atnaujintos 2023 metais, atsiZzvelgiant j Europos
Zaliojo kurso tikslus.

Sios direktyvos kartu skatina politikos priemones, kurios padeés:

- iki 2050 mety pasiekti itin energijos vartojimo poziuriu efektyvy ir
dekarbonizuotg pastaty fondg,

— sukurti stabilig aplinkg investicijy sprendimams priimti,

- sudaryti sglygas vartotojams ir verslui priimti labiau pagrjstus sprendimus,
padedancius taupyti energijg ir lésas.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02010L0031-20210101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AJOL_2023_231_R_0001&qid=1695186598766
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5.2.2. Atnaujinta Pastaty energetinio naudingumo direktyva

Atnaujinta direktyva skatina spartesnj pastaty renovacijos tempg, ypac atsizvelgiant j
prastai energetiskai veikiancius pastatus kiekvienoje valstybéje naréje. Ji taip pat remia
geresnés oro kokybés uztikrinima, pastaty energijos sistemy skaitmeninimg bei tvarios
judumo infrastruktdros plétra.

Pripazindama skirtingumus tarp ES valstybiy nariy, tokius kaip esamas pastaty fondas,
geografija ir klimato sglygos, direktyva suteikia valstybéms teise pasirinkti renovacijos
priemones, geriausiai atitinkancias jy nacionalines sglygas.

Taip pat leidZziama iSimti tam tikras pastaty kategorijas i$ direktyvos taikymo srities,
pavyzdzZiui, istorinius pastatus ir poilsio namus.

© AdobeStock/smuki

Svarbu pabrézti, kad atnaujinta direktyva palengvins labiau tikslingg finansavimg
investicijoms pastaty sektoriuje, papildydama kitus ES finansinius instrumentus bei
kovojant su energijos skurdu, remiant pazeidziamas vartotojy grupes. Valstybés narés
taip pat privalés uztikrinti nuomininky apsaugg, pavyzdziui, per nuomos mokescio
kompensacijas arba ribojant nuomos kainy didéjima.

Siekiant, kad pastatai atitikty ES sustiprintas klimato ambicijas, numatytas Europos
Zaliuoju kursu, atnaujinta direktyva prisidés prie tikslo iki 2030 m., lyginant su 2015 m.,
sumazinti pastaty sektoriaus emisijas ne maziau kaip 60 % ir iki 2050 m. pasiekti klimato
neutraluma.

Sis reglamentavimas bus suderintas su kitomis Zaliojo kurso politikos priemonémis,
ypatingai su:

- pastatuose naudojamy degaly emisijy leidimy prekybos sistema (angl. emissions
trading system for fuels used in buildings);



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/ets-2-buildings-road-transport-and-additional-sectors_en
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- atnaujinta Energijos vartojimo efektyvumo direktyva (angl. revised Energy
Efficiency Directive)(EU/2023/1791);

- atnaujinta Atsinaujinanciosios energijos direktyva (angl. revised Renewable
Energy Directive)(EU/2023/2413);

- Alternatyviy degaly infrastruktiros reglamentu (angl. Alternative Fuels
Infrastructure Regulation).

Kitos atnaujintos Pastaty energinio naudingumo direktyvos priemonés:

e palaipsniui diegiamos minimaliy energinio naudingumo standarty reikalavimai
ne gyvenamosios paskirties pastatams, siekiant skatinti prastai veikianciy
pastaty renovacija;

e nustatomos nacionalinés trajektorijos, mazinancios vidutinj gyvenamuyjy pastaty
pirminés energijos suvartojima;

e patobulintas naujy pastaty standartas, jskaitant ambicingesnj tikslg, kad pastatai
bty nulinés emisijos;

e sustiprintos ilgalaikés renovacijos strategijos, kurios bus pervadintos j
nacionalinius pastaty renovacijos planus;

e didinama Energijos vartojimo efektyvumo sertifikaty, patikimumas, kokybé ir
skaitmeninimas, o energinio naudingumo klasifikacija bus pagrjsta bendrais
kriterijais;

e apibréziama, kas yra giluminé renovacija, ir jvedami pastaty renovacijos pasai;

e uztikrinama, kad nauji pastatai buty paruosti saulés energijos jrenginiams, jei tai
techniskai ir ekonomiskai jmanoma;

e palaipsniui atsisakoma atskiry Sildymo katily, naudojanciy iSkastinj kurg,
pradedant nuo subsidijy nutraukimo 2025 m. sausio 1 d.;

e kuriamos vieno langelio paslaugos energijos renovacijos projektams, skirtos
namy savininkams, maZosioms ir vidutinéms jmonéms bei kitiems
suinteresuotiesiems asmenims;

e modernizuojami pastatai ir jy sistemos bei gerinama energijos sistemy
integracija, apimanti Sildymga, vésinimg, védinimg, elektromobiliy jkrovimg ir
atsinaujinancios energijos panaudojima.

5.2.3. ES pastaty renovacijos privalumai

Pastaty energinio naudingumo didinimas ne tik padeda taupyti energijg ir mazinti
energijos sgnaudas, taip prisidedant prie energijos skurdo mazinimo ir Europos
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energetinés nepriklausomybés stiprinimo, bet taip pat gerina gyventojy sveikatg ir
gerove, uztikrinant, kad gyvenimo salygos visiems atitikty XXI amziaus standartus.

© AdobeStock/alphaspirit

Be to, investicijos j energinj efektyvumga skatina ekonomikos augimg ir kuria daugiau
zaliyjy darbo viety. ES statyby sektorius sudaro apie 9,6 % visos Europos Sajungos
pridétinés vertés ir uztikrina beveik 25 milijony Zmoniy uzimtumg, veikdamas per 5,3
milijono jmoniy.

Ypac didele naudg i$ renovacijos rinkos augimo gauna mazosios ir vidutinés jmonés
(MV]), kadangi jos sudaro 99 % visy ES statybos jmoniy ir uztikrina 90 % uzimtumo Siame
sektoriuje.

5.3. Pastaty energijos naudingumo sertifikatas

5.3.1. Kas yra pastaty energijos naudingumo sertifikavimas?

Energijos vartojimo efektyvumo sertifikatas (angl. energy performance ecrtificate, EPC)
— tai oficialus dokumentas, kuris nurodo pastato (ar blsto) esamg ir potencialy energinj
efektyvuma. Jame pateikiamas pastato jvertinimas nuo A iki G klasés, kur A klasé reiskia
auksciausia efektyvuma ir maziausias energijos sgnaudas Sildymui.

Sertifikate taip pat pateikiamos rekomendacijos dél energinio efektyvumo gerinimo
priemoniy. EPC daZnai yra privalomas dokumentas, kai pastatas parduodamas,
iSnuomojamas ar statomas — pvz., Jungtinéje Karalystéje ar Ispanijoje.

» Kajvertina energinio naudingumo sertifikavimas?
Pastaty energinio naudingumo sertifikavimas leidzZia jvertinti atskiry gyvenamosios,

komercinés ar vieSosios paskirties pastaty energijos vartojimo efektyvumg — t. y. kiek
energijos reikia uztikrinti vartotojy komfortg ir funkcinius poreikius.
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Energinis efektyvumas priklauso nuo daugybés veiksniy:

- vietos klimato salygy,

- pastato projektavimo sprendimy,

- statybos technologijy ir medziagy,

- jrengty inZineriniy sistemy (Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo, karsto
vandens ruosimo),

— taip pat buitiniy jrenginiy ir jrangos, reikalingos pastato funkcijoms atlikti.

Svarbu pazyméti, kad sertifikavimas yra kompleksinis procesas, reikalaujantis iSsamiy
Ziniy apie pastato konstrukcijg ir sistemas. Tai atspindi vis labiau plintantj pozitrj, kad
pastatai turéty bati vertinami kaip integruotos sistemos, o ne tik atskiry komponenty
visuma.

Pagrindiniai sertifikavimo etapai:

e Pastato energinio naudingumo jvertinimas, atliekamas kvalifikuoto eksperto,
naudojant patvirtintg metodikg;

e Sertifikato iSdavimas, kuriame pateikiama pastato energinio efektyvumo klasé ir,
kai kuriais atvejais — rekomenduojamos priemonés energijos vartojimo
mazinimui;

e Informacijos perdavimas suinteresuotiesiems subjektams, paprastai vieSinant ar
pateikiant sertifikatg pardavimo ar nuomos metu.

Sertifikavimo reikSmé naujiems ir esamiems pastatams:

= Naujai statomuose pastatuose EPC daznai naudojamas kaip atitikimo statybos
reglamentams jrodymas.

= Esamiems pastatams sertifikatas leidZia palyginti jy bukle su panasiais objektais
ar su Siuolaikiniais reikalavimais, jsigaliojusiais po pradinés statybos.

= Kadangi didZioji dalis pastaty buvo pastatyti iki energinio efektyvumo standarty
taikymo pradzios, sertifikavimas gali ne tik suteikti jvertinimg, bet ir nustatyti
renovacijos galimybes bei energijos taupymo potencialg (Arkesteijn ir van Dijk,
2010).

» Nauda skirtingoms suinteresuotyjy Saliy grupéms

Energijos vartojimo sertifikatai yra vertingas informacijos Saltinis visiems statyby
sektoriaus dalyviams:

= Pirkéjai ir nuomininkai gali lengviau palyginti skirtingy pastaty energinj
efektyvuma, tiek naujy, tiek seny.

= Sertifikatas daznai tampa svarbiu dokumentu sprendziant dél bisto jsigijimo ar
nuomos.
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= Pardavéjai ir savininkai taip pat gauna naudg — aukstesnio efektyvumo pastatai
patrauklesni rinkoje dél mazesniy energijos sgnaudy. Net ir Zemesnés klasés
pastatas gali buati patrauklus, jei sertifikate nurodytos aiskios galimybés jj
patobulinti.

5.3.2. Energinio naudingumo sertifikato sudedamosios dalys

Kaip pavyzdj galima pateikti Ispanijoje naudojamg pastato energinio naudingumo
sertifikatg [5], kuris paprastai susideda i$ Siy pagrindiniy daliy:

— Pastato vieta: adresas, klimato zona ir kt.

- Pastato paskirtis / tipas

- Pastato energinio naudingumo aprasymas

- Pastato energiné klasé

- Rekomendacijos dél energinio naudingumo gerinimo

- Sertifikavimo specialisto atlikti bandymai, patikros ir apZitros

Svarbiausia sertifikato dalis — rekomendacijos. Viena iS naudingiausiy energijos
vartojimo efektyvumo sertifikato daliy — tai rekomendacijos, kuriose pateikiamos
konkreCios priemonés, galinCios padidinti pastato energinj efektyvumga. Galimos
rekomenduojamos priemonés:

= |Sorinés arba vidinés sieny Siltinimas

=  Grindy Siltinimas (ypac pakabinty grindy sistemose)
= Sandarinimo priemonés nuo skersvéjy

= Energijg taupantis apsSvietimas

= Dvigubo stiklo langai

Tokio tipo rekomendacijos yra ypac vertingos tiek esamiems pastaty savininkams, tiek
blsimy renovacijos projekty planavimui, nes leidZia nustatyti konkrecias priemones,
galinias pagerinti energinj efektyvumg, sumazinti energijos sgnaudas ir pagerinti
pastato komforto lyg;j.

5.3.3. Pastato energinio naudingumo klasifikavimas

Pastato energinio naudingumo klasé nustatoma pagal kelis indikatorius, kurie padeda
paaiskinti pastato gero arba blogo energinio efektyvumo priezastis bei pateikia
naudingos informacijos, reikalingos efektyvumo gerinimo rekomendacijoms formuluoti.

Sie indikatoriai apskai¢iuojami metiniu pagrindu, vienam naudingojo ploto kvadratiniam
metrui, ir apima energijos kiekj, kurio reikia pastatui norint uztikrinti jprastg veikima ir
naudojimg, esant tam tikroms klimato sglygoms. Vertinamas energijos poreikis Siems
tikslams:
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- Sildymui

- Vésinimui

- Védinimui

- Karsto vandens ruoSimui

- (Jeigu taikoma) Apsvietimui

Visa tai vertinama siekiant uztikrinti terminj ir vizualinj komfortg, taip pat tinkama vidaus
oro kokybe.

Pagrindiniai (bendrieji) energinio naudingumo rodikliai:

= Metiné Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisija (CO, ekvivalentas)
» Metinis neatsinaujinancios pirminés energijos suvartojimas

Sie pagrindiniai indikatoriai atspindi $ildymo, vésinimo, kar$to vandens ruogimo ir — ne
gyvenamosios paskirties pastaty atveju — apSvietimo energijos poreikius, taip pat
jvertina atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo poveikj, t. y. kaip jy naudojimas
sumazina emisijas ar neatsinaujinancios energijos suvartojima.

Klasifikacija pagal energinio naudingumo klases
Tiek gyvenamosios paskirties pastatai, tiek kity paskir€iy pastatai yra klasifikuojami
pagal kiekvieng energinio efektyvumo indikatoriy, naudojant septyniy raidziy skale nuo

Aiki G:

- Aklasé — labiausiai energijg taupantis pastatas
- G klasé — maziausiai energijg taupantis pastatas

5.3.4. Energinio naudingumo sertifikato pavyzdys (Ispanijos modelis)

Zemiau pateikiamas pastato energinio naudingumo sertifikato pavyzdys, naudojamas
Ispanijoje [5] .
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ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATE FOR BUILDINGS

Mame of the building

TTOBE CERTIEIED:

Address
Municipality Postcode
Province Autonomous Community

Climate zone

Year of construction

Current regulations
{construction/rehabilitation)

Cadastral reference(s)

Type of building or part of the building being certified:

O New building [ Existing Building
O Housing O Tertiary
O Single-family O Complete building
O Block O Local
O Complete block
O Individual house
Hame and Sumame b MNIF/NIE
Company name NIF
Address
Municipality Postcode
Province Autonomous
Community
e-mail: | Telephone

Qualifying qualification in accordance with

current regulations

Recognized energy rating procedure used and version:

ENERGY RATING O

HON-RENEWAEBLE
PRIMARY ENERGY
CONSUMPTION
[EWhim2.year] [kWh/m2.year

CARBON DIOXIDE EMISSIONS
[kgC0O2/m? -year] [kgCO2/m -year].

=

EITE
EEE

12689 E

.
‘ i
F,'J

12689 E

The undersigned technician declares responsibly that hefshe has carried out the energy cerdification of the building or of the
part to be certified in accordance with the procedure established by the regulations in force and that the data contained in

this document and itz annexes are true:

Date:f/ [

Signature of the cerfifying technician:

Annex I. Description of the energy performance of the building.

Annex ll. Energy rating of the building.

Annex lll. Recommendations for energy efficiency improvements.
Annex IV. Tests, checks and inspections carried out by the certifying technician.
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ANNEX |
DESCRIPTION OF THE ENERGY PERFORMANCE OF THE BUILDING

This section describes the energy characteristics of the building, thermal envelope, installations, operating and occupancy
conditions and other data used to obtain the energy rating of the building.
1. SURFACE AREA, IMAGE AND LOCATION

Image of the building

Situation map

2. THERMAL ENVELOPE

Surface Transmittance .
Name Type area [m Wim2 K] How to obtain
]2
Surface Transmittance How to obtain. How to obtain.
Ho—" Type area [W/im2-K] e Transmittance Solar factor
[m2]
3. THERMAL INSTALLATIONS
Heating generators
Seasonal
Name Type Rated powsEr SV Performance Energy Type ol't':t)a“ilr:o
[%]
TOTALS -
Cooling generators
Rated power Seasonal Energy How to
Name Type kW] [kW] [kW] Performance Type obtain
[kW] [kW] [kW] [%]
[kW] [kW] [kW
TOTALS -
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Sanitary Hot Water Installations

Rated power Seasonal
Energy Hovwr ti
Name Type kW ﬁﬂfﬁ P“’F"g;"’"“ Type obtain
MName
Type
Associated area
Heat output [lkW] Cooling capacity [kiv] Seasonal heating Seasonal cold yield [%]
performance [%] Seasonal cold
Seasonal heating yield [%].
performance [%]
Seasonal heating
performance [%]
Seasonal heating
performance [%]
Seasonal heating
performance
Free cooling Evaporative cooling Energy recovery Confrol
. ; Energy consumption
Mame T Associated service
L= KWhiyear].
TOTALS
. . Energy consumption
Hame Ti Associated service
we [Whiyear].
TOTALS
Installed power [Wim VEH Awerage illuminance _
Space F [Wim? -1001ux]. [lux] Average |  How to obtain
illuminance
[lux] Average
illuminance
[lux] Average
illuminance
[lux
TOTALS -
Space Surhce:ma Usage profile
[m ]
Final Energy Consumption, covered as a function Demand for
of the associated service [%]. Covered
Hame DHW
[%] [%].
Heating Cooling ACS
Solar panels - - 30
Biomass boder - -
TOTAL - - - -
Electricity generated and self-consumed
Hame
[kWhiyear].
TOTAL -
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M U S +

ENERGY RATING OF THE BUILDING

OVERALL INDICATOR PARTIAL INDICATORS
1. E%DF"FF‘PMANCE DF THE BUILDING HEATING ACS
NS
Heating DHW
E’”’s“?”s B emissions

[kgCOZm?® -year]

[kgCO2im -year]. [kgGO2/m? -
iweins_ Fg year]
EECIA—> — 50,2

REFRIGERATION LIGHTING

Egﬁ;ﬁzﬁ < Lighting emissions
Global emissions [kgCO2/m? -year] [kgCO2/m? -year] [kgCO2/m? -year]
[kgCO2im -year]. [kgCO2/m -year].

The overall rating of the building is expressed in terms o
the building’s energy consumption.

02 emissions from electricity consumption

wasphere as a result of

kgCO2/m2.year kgCO2iyear

C02 emissions from other fuels

2. ENERGY RATING OF THE BUILDING IN TERMS OF NON-RENEWABLE PRIMARY ENERGY
CONSUMPTION

E1 L

OVERALL INDICATOR PARTIAL INDICATORS

T T ST S ST T T T T e
= HEATING ACS
) Primary energy .
heat Primary energy DHW
eating [KWhim? _year]
JKWhim? -year] A -year.
126.80 [kWhim -year].
ECEE 32
21707 G
REFRIGERATION LIGHTING
Primary energy Primary energy
Owverall non-renswable primary energy consumption cooiing

lighting
KWhim?2 -year]
[kWhim -year].

[KWhim® -year].t [kWhim? -year]

[kWhim -year].

J. PARTIAL QUALIFICATION OF THE HEATING AND COOLING ENERGY DEMAND

The energy demand for heating and cooling is the energy required to maintain the intemal comfort conditions of the building.

HEATING DEMAND COOLING DEMAND
=D =Xy
126.89 E
126.89 E
1%51707  Fg T
Heating demand [EWh/m* -year]. Cooling demand [kWh/m?® -year].

1 The global mdicator is the result of the swm of the partial ndicators plus the value of the indicator for auxiliary consumption, i any (only tertiary bulldings.
ventiation, pumping, etc.). Self-consumed electricity is only deducted from the global indicator, not from the partial values. Date |of document generation)
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ANNEX lll
RECOMMENDATIONS FOR ENERGY EFFICIENCY IMPROVEMENTS
[ Designation NON-RENEWAELE CARBON DIOXIDE EMISSIONS
PRIMARY ENERGY [kgCO2/m? -year] [kgCO2/m -year].
CONSUMPTION
[kWh/m2.year] [kWh/m2.year
B EETTy
EEETT)
B 126,89 E
EEEEE TR
et | e—
HEATING DEMAND COOLING DEMAND
[kWh/m? -year] [kWh/m -year]. [KWhim?2 -year] [kWh/m -year].
m RTIAL ENERLT HAT m
126.89 E
EEETE eemy By 126,89 E
=107 Gg =107 G
Heating Cooling ACS Lighting Total
Indicator savings =ings ENgE E3NINgs SingE
Value mﬂ Valus w Value mamd Value g:r'rgaeﬂ Valus ;x“-rzm
shugtion shiaton shuaion stugtion shugion
ongna ondnal orana onona orging |
Final energy 1503 | 128%
consumption ! °
[EWhme -year].
Consumption Mon-
renswable primary 1804 | D] 10,2%
enargy
[kWh'me -yea:]j [E¥Vhim -|
year].
ooz EMissions
[kgCO2/m? ~year].
Dermnand
Whim?
Mote: The abowe energy indicators are calculsted based on standard coefficients of operation and functioning of the building snd sre thersfore
only walid for the pu of ene rating. For the economic analysis of energy saving and efficiency measures, the cerifying technician shall
use the actual conditions and historical consumption data of the building.
DESCRIPTION OF IMPROVEMENT MEASURE
Technical characteristics of the measurement (type of equipment, materials, characteristic parameters )
{According to Annex ..)
Estimated cost of the measure
Other information of interest
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5.4, Zaliyjy pastaty sertifikatai

5.4.1. Kas yra Zalias pastatas?

Tvarumas néra vienkartinis sprendimas ar produktas [6]. Zalioji statyba (angl. green
building) — tai procesas, apimantis pastatus, jy sklypus, vidaus erdves, eksploatavima
bei bendruomenes, kuriose $ie pastatai yra jsikiire. Zaliosios statybos principai taikomi
viso projekto gyvavimo ciklo metu — nuo pat projekto idéjos gimimo iki jo gyvavimo
pabaigos, kai pastato konstrukciniai elementai yra pernaudojami arba perdirbami.

Terminas ,Zaliasis pastatas” aprépia planavima, projektavima, statybg, eksploatavimg
ir galiausiai — gyvavimo pabaigos sprendimus, tokius kaip perdirbimas arba
atnaujinimas. Zalioji statyba siekia sprendimy, kurie uztikrina sveika ir dinamiska
pusiausvyrg tarp aplinkosauginiy, socialiniy ir ekonominiy naudy.

Nors Zodziai ,tvarumas” (angl. sustainability) ir ,,Zalumas” (angl. green) daznai
vartojami kaip sinonimai, tvarumas reiskia daugiau nei vien tik poveikio aplinkai
mazinima. Tvarumas — tai tokiy erdviy kirimas, kurios yra ekologiskai atsakingos,
sveikos, socialiai teisingos, ekonomiskai naudingos bei ilgalaikés.

Tvari statyba reikalauja holistinio poZzilrio j gamtines, Zmoniy ir ekonomines sistemas
bei tokiy sprendimy, kurie gerinty gyvenimo kokybe visiems.

Trigubo rezultato samprata (Triple Bottom Line)

Sgvoka ,trigubas rezultatas” taip pat daznai naudojama tvarumo kontekste. Jg 1998 m.
pristaté John Elkington savo knygoje ,,Cannibals with Forks: The Triple Bottom Line of
21st Century Business”. IS pradziy pritaikyta socialiai atsakingam verslui, Si koncepcija
taikoma ir statybos bei urbanistiniuose projektuose, apibrézdama ilgalaike
perspektyva, kurioje vertinami projekty poveikiai trims pagrindiniams kapitalams:

Zmonés (socialinis kapitalas) — visos naudos ir katai, tenkantys Zmonéms, kurie
projektuoja, stato, gyvena, dirba ar kitaip sgveikauja su pastatu bei yra jo aplinkoje.

Planetos istekliai (gamtinis kapitalas) — poveikis aplinkai vietiniu ir pasauliniu mastu.

Pelningumas (ekonominis kapitalas) — ekonominés naudos ir kastai visoms
suinteresuotosioms Salims, neapsiribojant tik projekto savininku.

Tvarumo principy taikymas statybos sektoriuje

Trigubo rezultato tikslas statyby sektoriuje — uztikrinti, kad pastatai ir bendruomenés
kurty verte visoms suinteresuotoms Salims, o ne tik siauram naudotojy ratui.
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Pavyzdziui:

x EnergiSkai efektyvus pastatas, kuris taupo léSas savininkui, bet kenkia gyventojy
sveikatai, néra tvarus.

x Statybiné medziaga, turinti mazg anglies pédsaka, bet pagaminta pazeidziant
darbuotojy teises, taip pat néra tvari.

x Eko kurortas, kuris iSstumia nykstancias rasis ar vietos gyventojus, taip pat
neatitinka tvarumo principy.

Trijy lygiy koncepcija yra pagrjsta subalansuotu poZiiriu j pelng, planetg ir Zmones.
Jsipareigojimas trigubam rezultatui: poZziurio kaitos batinybé

Jsipareigojimas trigubo rezultato (angl. triple bottom line) principui reiskia atsisakyma
tenkintis esama padétimi. Tai reikalauja holistinio pozilrio j visg bendruomene ir visas
sistemas, tiek vietiniu, tiek pasauliniu mastu.

Norint nustatyti konkretaus projekto poveikj ir atrasti tikrai tvarius sprendimus, batini
moksliniai tyrimai. Taip pat reikalingi nauji jrankiai ir metodikos, leidZiancios projektams
pasiekti integruotus, sinerginius ir tvarius rezultatus.

Reikalingas pozilrio pokytis j kastus ir naudg. Trigubo rezultato jgyvendinimas reikalauja
naujo pozitrio j tai, kaip vertinami sprendimy kastai ir naudos. Ekonomikos moksle
daznai vartojama sgvoka iSoriniai efektai, kuria apibtdinamos islaidos arba naudos,
tenkancios treciosioms Salims, t. y. tiems, kurie nedalyvauja tiesioginiame sandoryje.
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Pavyzdziui, automobilio pirkimo kaina neapima jo naudojimo padariniy, tokiy kaip:

— keliy infrastruktros nusidévéjimas;
- transporto sukelta oro tarsa.

Norint, kad neigiami iSoriniai efektai bty jtraukti j sprendimy ekonominj vertinimg,
statyby ir projektavimo specialistams reikia naujy vertinimo kriterijy. Siuo metu zaliosios
statybos procesai ir vertinimo sistemos (pvz., LEED, BREEAM) jau pradeda skatinti
iSoriniy efekty kiekybinj jvertinima. Iki Siol daugiausia démesio skirta aplinkosauginiams
rodikliams, taciau indikatoriy sgrasas pleciasi, jtraukiant:

> socialinio teisingumo aspektus,
» visuomenés sveikatos rodiklius,
» bendruomenine gerove.

v

5.4.1. Kas yra tvariy pastaty sertifikavimas?

Tvariy pastaty sertifikatai — taip pat vadinami Zaliyjy pastaty vertinimo sistemomis (angl.
green building rating tools) — yra naudojami pastaty tvarumo lygiui jvertinti ir pripazinti

[7].

Sie sertifikatai jvertina, ar pastatas atitinka tam tikrus tvarumo kriterijus arba standartus,
ir suteikia oficialy patvirtinimg, kad pastatas yra suprojektuotas, pastatytas ar
eksploatuojamas laikantis aplinkosaugos, socialiniy ir ekonominiy tvarumo principuy.

Tvariy pastaty sertifikatai pripazjsta ir skatina jmones bei organizacijas, kurios kuria ir
valdo aplinkai palankesnius pastatus, taip skatindami siekti aukstesniy tvarumo tiksly.

Sios sistemos sukuria rinkos paskatas, nes:

= nustato aiSkius standartus, kuriais remiasi valstybiniai statybos reglamentai ir
energinio naudingumo reikalavimai;

= daro jtakg profesinés kvalifikacijos tobulinimui (projektuotojams, inzinieriams,
statybininkams);

= formuoja verslo strategijas, orientuotas j tvarig veikla.

Tvariy pastaty sertifikavimo sistemos skiriasi savo taikymo sritimi ir metodologija. Jos
gali bati taikomos skirtingose pastato gyvavimo ciklo stadijose, jskaitant:

- planavimg ir projektavima,
- statybg,
- eksploatavimg ir prieziurg,
- renovacijg,
- demontavimg / pernaudojima.
Taip pat Sios sistemos gali bati specializuotos pagal pastato paskirtj, pavyzdziui:

= gyvenamieji pastatai,
= komerciniai pastatai,
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= vieSieji pastatai,
= visos urbanizuotos teritorijos ar kvartalai.

5.4.2. Zaliyjy pastaty tarybos ir jy sertifikavimo sistemos.

Zaliyjy pastaty tarybos (angl. green building councils) — tai nacionalinés ar regioninés
organizacijos, kurios priklauso Pasaulinei Zaliyjy pastaty taryby organizacijai (angl. world
green building council). Sios tarybos kuria, administruoja ir jgyvendina daugelj pasaulyje
taikomy Zaliyjy pastaty sertifikavimo sistemuy.

Iki 2021 m. visame pasaulyje buvo sertifikuota daugiau nei 4,2 mlrd. m? pastaty pagal
WorldGBC nariy taikomas sistemas.

WorldGBC pripazjsta, kad Zaliyjy pastaty sertifikavimas Zenkliai prisidéjo prie tvariy
statybos praktiky plétros ir aktyviai skatina jy taikyma visame pasaulyje.

5.4.3. Pagrindinés zaliyjy pastaty sertifikavimo sistemos

Kai kurie i$ Zinomiausiy Zaliyjy pastaty sertifikaty yra Sie:

e LEED (Lyderystés energijos ir aplinkos dizaino srityje sertifikatas)

e Energy Star

e BREAM (Statyby tyrimy organizacijos aplinkos vertinimo metodas)
e Green Globes

e Living Building Challenge

e GreenGuard
o WELL pastaty standartas
e NABERS (Nacionaliné pastaty aplinkos ir energijos vertinimo sistema)

e Green Star
e CASBEE (Kokybés aplinkos ir pastaty efektyvumo vertinimo sistema)
e VERDE (Tvarios aplinkos ir pastaty vertinimo sistema)

Toliau pateikiami du pagrindiniai ekologisky pastaty sertifikatai, kurie yra placiai
naudojami Europoje.
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5.4.4. BREEAM

BREEAM [8] — tai tarptautinis tvarumo standartas, kurj pasiekia tik tam tikra grupé
pastaty, gavusiy BREEAM Zenklelj. BREEAM sertifikatas gali bati suteiktas trimis
pagrindinémis sritimis: naudojimas, pastatas ir nauja statyba bei renovacija. Jasy
rezultatas didéja, kai atitinkate daugiau tvarumo kriterijy. Pastatas, turintis aukstg
BREEAM balg, gauna didesne verte ir demonstruoja tam tikrg tvarumo lygj. Be to,
pastatai, kurie gauna aukSta BREEAM jvertinimg, turi teigiama poveikj darbuotojy
produktyvumui ir naudotojy sveikatai.

BREEAM naudojamas daugiau nei 70 Saliy visame pasaulyje, i$ kuriy kelios sukiré
specifines, Saliai pritaikytas BREEAM sistemas, kurias administruoja Nacionaliniai
schemy operatoriai (NSO).

BREEAM yra pasaulyje pirmaujantis tvarumo vertinimo metodas, taikomas statiniams ir
infrastruktirai. Projekto savininkai visame pasaulyje pasitiki BREEAM, kad pasiekty savo
tvarumo tikslus ir pagerinty savo turto veikimg. BREEAM sistema naudojama viso
gyvenimo ciklo veiklos vertinimui — nuo naujos statybos projekty iki renovacijos ir
pritaikymo.

BREEAM remia ESG (aplinkos, socialinés ir valdymo) sprendimus Siose srityse:

e Nulinés anglies dioksido emisijos
e \Visas pastato gyvavimo ciklas

e Sveikatos ir socialinis poveikis

e Aplinkos atsparumas ir tvarumas
e Biologiné jvairove

e Duomeny vieSinimas ir ataskaitos
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Kaip veikia BREEAM?

BREEAM naudojamas specifikuoti ir matuoti pastaty tvarumo nasuma, uztikrinant, kad
projektai atitikty tvarumo tikslus ir toliau optimaliai veikty laikui bégant.

BREEAM vertinimas remiasi pripazintais naSumo matavimo kriterijais, kurie nustatomi
pagal nustatytus orientyrus, vertinant pastato specifikacijas, projektavima, statybg ir
naudojima. Naudojami matavimai apima placig kategorijy ir kriterijy jvairove — nuo
energijos iki ekologijos. Kiekviena kategorija orientuojasi j svarbiausius veiksnius.

Integruojant tvarumo priemones kuo ankstesniame projekto etape naudojant BREEAM
sistemg, galima sumazinti viso gyvenimo ciklo kastus ir padidinti turto verte, pastato
naudotojo patirtj ir sveikatg, jmonés jvaizdj ir socialinés atsakomybés reikalavimus, taip
pat mazinti rizika.

BREEAM palaiko sprendimus, skirtus nulinio anglies pédsako sumaZzinimui, viso
gyvenimo ciklo veiklos gerinimui, sveikatos ir socialinio poveikio valdymui, aplinkos
atsparumo, tvarumo ir biologinés jvairovés didinimui bei palaiko atskleidimus ir
ataskaity teikima.

BREEAM suteikia holistine tvarumo vertinimo sistemga, matuojancig tvarios vertés lygj
jvairiose kategorijose ir patvirtinancig $j naSuma treciosios Salies sertifikavimu. Kiekviena
i$ Siy kategorijy apima jtaka turincius veiksnius, tokius kaip:

» mazo poveikio projektavimas ir anglies dioksido emisijy mazinimas;
» projektavimo patvarumas ir atsparumas;

» prisitaikymas prie klimato kaitos;

» ekologiné verté ir biologinés jvairovés apsauga.

BREAM vertinimo kategorijos yra Sios:

e Valdymas

e Vanduo

e Energija

e Transportas

e Sveikata ir gerové

e [Stekliai

e Atsparumas

e Zemeés naudojimas ir ekologija
e Tarsa

e Medziagos
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e Atliekos

e Inovacijos
v' BREEAM jvertinimas

BREEAM sertifikuotas jvertinimas atspindi projekto ir jo suinteresuoty Saliy pasiekta
nasuma, kuris matuojamas pagal BREEAM standartg ir orientyrus. Jvertinimas leidzia
palyginti projektus ir uztikrina naSumg, kokybe ir turto verte.

BREEAM jvertinimai svyruoja nuo Acceptable, iki Pass, Good, Very Good, Excellent ir
Outstanding, ir tai yra atspindima BREEAM sertifikato Zvaigzdziy eiléje. Visada
patikrinkite BREEAM sertifikatg ir sertifikavimo Zenklg, kad patvirtintuméte vertinima ir
jo BREEAM jvertinima.

BREEAM rating % score

Outstanding L 8 6 & & =85
Excellent L8 8 & | =70
Very good * % =55
Good * N =45
Pass * =30
Unclassified <30

BREAM reitingas

5.4.5. LEED

LEED [9] - Lyderysté energijos ir aplinkos dizaino srityje (angl. leadership in energy and
environmental design) — tai pladiausiai naudojama Zalia statybos vertinimo sistema
pasaulyje. LEED sertifikavimas suteikia tvarumo pagrinda sveikiems, itin efektyviems ir
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kaStus taupantiems Zaliems pastatams, kurie suteikia aplinkosaugos, socialiniy ir
valdymo naudos. LEED sertifikatas yra pasaulinio masto tvarumo pasiekimo simbolis,
kurj palaiko visa industrija, susidedanti i$ jsipareigojusiy organizacijy ir asmeny, kurie
kuria rinkos transformacija.

LEED sistema taikoma visy tipy pastatams ir visoms pastaty vystymo fazéms, jskaitant
naujg statyba, vidaus jrengima, eksploatacijg ir priezilrg bei pagrindine struktdrg ir
apvalkala.

LEED sertifikuoti pastatai yra esminiai sprendziant klimato kaitg ir pasiekiant ESG tikslus,
didinant atsparuma ir remiant teisingesnes bendruomenes. LEED yra holistiné sistema,
kuri neapsiriboja tik vienu pastato elementu, tokiu kaip energija, vanduo ar sveikata.
Vietoj to, ji ziGri j bendrg vaizdg, atsizvelgdama j visus svarbius elementus, kurie kartu
sukuria geriausig jmanoma pastatg. LEED tikslas yra kurti geresnius pastatus, kurie:

e Matiina poveikj pasaulinei klimato kaitai

e Gerinaindividualiag Zmogaus sveikata

e Apsaugo ir atkuria vandens iSteklius

e Apsaugo ir didina biologine jvairove bei ekosistemy paslaugas
e Skatina tvarius ir regeneracinius medziagy ciklus

e Gerina bendruomenés gyvenimo kokybe

IS visy LEED kredity, 35% yra susije su klimato kaita, 20% tiesiogiai veikia Zmogaus
sveikatg, 15% — vandens isteklius, 10% — biologine jvairove, 10% — Zaligjg ekonomika, o
5% — bendruomene ir gamtos isteklius. LEED sistemoje dauguma kredity yra susije su
veiklos ir sukurto anglies pédsako mazinimu.

v’ Kaip veikia LEED?

Norint gauti LEED sertifikacijg, projektas renka taskus, atitikty pagrindinius reikalavimus
ir kreditus, kurie apima anglies, energijos, vandens, atlieky, transporto, medziagy,
sveikatos ir vidaus aplinkos kokybés klausimus. Projektai pereina per patikros ir
perziliros procesa, kurj vykdo JAV Zaliyjy pastaty taryba (USGBC), ir gauna taskus, kurie
atitinka tam tikrg LEED sertifikacijos lygj: Sertifikuotas (40-49 taskai), Sidabrinis (50-59
taskai), Aukso (60-79 taskai) ir Platininis (80+ taskai).

Platinum Gold Silver Certified
80+ points earned 60-79 points earned 50-59 points earned 40-49 points earned

LEED yra palaikomas JAV Zaliyjy pastaty tarybos (angl. US Green Building Council,
USGBC) — LEED kiréjy —ir visos industrijos, kurig sudaro jsipareigojusios organizacijos ir
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asmenys, skatinantys rinkos transformacijg. USGBC kasmet investuoja daugiau nei 30
milijony doleriy, kad islaikyty, operuoty ir tobulinty LEED sistemg bei jos paslaugy
teikima klientams.

6. Rezultatai

Siekiant jvertinti pamokos sékme, sitlome mokiniams atlikti apklausg rastu arba Zodziu.

7. Ko iSmokome

Kas yra pastato energijos vartojimo efektyvumas.

2023 mety Pastaty energinio naudingumo direktyvos tikslai.
Pagrindiniai faktai apie energijg ir ES pastatus.

ES pastaty renovacijos privalumai.

Kas yra pastato ir jo daliy energijos vartojimo efektyvumo sertifikatas.
Pastato energinis jvertinimas.

Kas yra Zalias pastatas.

Kas yra tvaraus pastato sertifikatas.

Kaip veikia BREAM sertifikavimas.

Kas yra LEED sertifikavimas.
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