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Erasmus+ Projektas ID: 2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

Finansuojama Europos Komisijos IéSomis. Taciau iSreiSkiamas poZzidris ar nuomoné yra tik autoriaus (-iy) ir nebtinai
atspindi Europos Komisijos ir Erasmus+ Nacionalinés agentlros pozilrj ar nuomone. Nei Europos Komisija, nei Erasmus+
Nacionalinés agentiros negali biti laikomos uZ juos atsakinga.

Ispanijos atvejo tyrimas

| dalis: Ispanijos atvejo tyrimo metodika ir pradinés padéties analizé

1. Atvejo tyrimo metodika

Ispanijos atvejo tyrimas apima esamo vienos Seimos namo, esancio Ceuti savivaldybéje, Ispanijoje, energijos poreikio ir
suvartojimo analize bei alternatyvy, kurios padidinty jo efektyvuma, pasitlyma.

2. Vienos Seimos namo aprasymas
2.1. Jvadas

Gretas stovintis vienos $eimos namas susideda i3 riisio, pirmojo ir antrojo auksto. Namas turi ploks¢j stoga. Sis pastatas
buvo pastatytas 2023 m.

Risyje yra 60 m? ploto automobiliy stovéjimo vieta ir 12 m? ploto sandéliukas.

Pirmasis aukstas turi 56 m? naudingo ploto, nejskaitant laipty. Pirmojo auk3to patalpose yra miegamasis, svetaing, virtuvé
ir vonios kambarys. Pirmojo auksto iSoréje yra 13 m? terasa, kurioje yra pagrindinés namo durys.

Antrajame aukste yra 54,6 m? naudingo ploto, nejskaitant laipty. Sis aukstas susideda i§ 3 miegamujy ir vonios kambario.
I$ Sio auksto iSorés viename i$ miegamuyjy yra 3 m? naudingo ploto balkonas.

Sio koted?o fasado plotis yra 7,71 m, o ilgis — 11,64 m. Prie pagrindinio namo fasado yra aptvertas 36 m? sklypas, kuriame
yra rampa, leidZianti nuvaziuoti j risj automobiliu.

1 paveikslas: Namai su terasa Ispanijoje

Sis atskiras namas yra Ceuti savivaldybéje, Mursijos provincijoje (Ispanija)

Sio pastato vietos duomenys yra tokie:
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Location data
City [ Ceuti
Altitude m

Latitude degrees
Longitude degrees
Time zone

SCOP climatic conditions | Warm climate v

2 pav.: Namy vieta

Pagrindinis namo fasadas yra orientuotas j vakarus.

3 pav.: Namy orientacija
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2.2.Namy planai
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4 pav.: Rusio planai
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5 pav.: Pirmojo auksto planai
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6 pav.: Galinis ir priekinis fasadai.
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8 pav.: Pastato skersinis pjavis.
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2.3.Siluminés izoliacijos medZiagos

Pastato Siluminé apvalkalas — tai elementy, atskirianciy kondicionuojamas vidaus patalpas nuo nekondicionuojamos
iSorinés aplinkos, sistema. Ji apima iSorines sienas, stogus, grindis (ypac tas, kurios lieciasi su nekondicionuojamomis
patalpomis arba Zeme), taip pat langus ir iSorines duris.

Pagrindiné Siluminés apvalkalo funkcija — reguliuoti Silumos, oro ir drégmés srautus, taip sumazinant Silumos nuostolius
Saltuoju mety laiku ir Silumos jgijima Siltuoju mety laiku. Jis taip pat sumaZzina oro jsiskverbimg ir iSsiskyrima, o tai labai
prisideda prie pastato gyventojy Siluminio komforto ir bendro pastato energijos vartojimo efektyvumo.

Siluminés apvalkalo savybés paprastai vertinamos pagal jo Silumine varzg (R verte), $ilumos perdavimo koeficientg (U
verte) ir sandaruma.

Gerai suprojektuota ir tinkamai pastatyta Siluminé apvalkalas yra batinas norint pasiekti aukStus energijos vartojimo
efektyvumo standartus, sumazinti eksploatacijos energijos sgnaudas ir islaikyti patalpy aplinkos kokybe.

Toliau aprasomos tiriamo pastato Siluminés apvalkalo elementy charakteristikos.

Grindys, lie¢iancios Zeme (lyginamasis sluoksnis)

NP

Layers

1 - Concrete. Medium density (density 1800): 15.00 cm
Total thickness: 15.00 cm

Thermal description

Thermal resistance: 0.13 (m*K)/W

Sienos, lie¢iancios Zeme

Layers

1 - Concrete. Medium density (density 2200): 20.00 cm
Total thickness: 20.00 cm

Thermal description

Thermal resistance: 0.12 (M?K)/W

External
Internal
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Fasadai

[ Layers

1 - Cement, sand: 2.00 cm

2 - M01 - 100 mm brick: 10.16 cm

3 - FO4 - Wall air space resistance: 4.00 cm
4 - M007 - 70 mm brick: 7.00 cm

5 - Gypsum (density 600): 1.60 cm

Total thickness: 24.76 cm

External
Internal

Thermal description

Heat transfer coefficient (U): 1.61 W/(m?K)
Thermal capacity: 53714.62 J/m*K

Fasady angos

Langai su aliuminio rémais ir monolitiniu stiklu.

Heat transfer coefficient (U) W/ (m* k)

Solar heat gain coefficient

Bendros sienos

N

Ay—o

. Layers
(=)
e ‘. 1 - Cement, sand: 2.00 cm
& o - 2 - M03 - 200 mm LW concrete block: 20.32 cm
O O 2 3 - Gypsum (density 600): 1.50 cm
FE o
(= Total thickness: 23.82 cm
= a@" & o =
2 PalR =1 2 |Thermal description
5] [T 54
R [ DO i £ Heat transfer coefficient (U): 1.29 W/(m?-K)
[ O L@ Thermal capacity: 37649.65 J/m*K
A;Q RN
ol
ol o o
o, O
-
,,,,, SN

Stogai

@
®

® ©

Layers

1- F18 - Terrazzo: 2.54 cm

2 - Asphalt: 1.00 cm

3 - Cement, sand: 4.00 cm

4 - Concrete. Reinforced (with 2% of steel): 5.00 cm
5- M04 - 300 mm LW concrete block: 25.00 cm

6 - Gypsum (density 600): 1.50 cm

Total thickness: 39.04 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (cooling): 1.36 W/(m*K)
Heat transfer coefficient (heating): 1.51 W/(m?K)
Thermal capacity: 145567.19 J/m*K
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Tarpinés plokstés
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Layers

1 - Gypsum (density 600): 1.00 cm
2 - MO1 - 100 mm brick: 10.16 cm
3 - Gypsum (density 600): 1.00 cm
Total thickness: 12.16 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (U): 2.06 W/(m*K)
Thermal capacity: 53129.19 J/m*K

Layers

1 - Ceramic/porcelain: 2.00 cm

2 - Cement, sand: 3.00 cm

3 - Concrete. Medium density (density 2200): 5.00 cm
4 - M03 - 200 mm LW concrete block: 25.00 cm

5 - Gypsum (density 600): 1.50 cm

Total thickness: 36.50 cm

Thermal description

Ceiling slab

Heat transfer coefficient (cooling): 1.00 W/(m>K)
Heat transfer coefficient (heating): 1.16 W/(m>K)
Floor slab

Heat transfer coefficient (cooling): 1.16 W/(m*.K)
Heat transfer coefficient (heating): 1.00 W/(m>.K)
Floor slab exposed to open air

Heat transfer coefficient (cooling): 1.25 W/(m>K)
Heat transfer coefficient (heating): 1.15 W/(m>K)
Thermal capacity: 141371.08 J/m*K

2.4.Sildymo ir oro kondicionavimo sistemos

Bendrai finansuojama
Europos Sgjungos

Sildymo ir oro kondicionavimo sistema yra daugialypé tiesioginio i$siplétimo sistema, kurios savybés pateiktos toliau

esanciame paveiksle.

% — TOSHIBA
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Outdeor unit

Equipment: RAS-4M27U2AVG-E

Maximurm number of internal units: 4
Gross rated total cooling capacity: 8000 W
Gross rated cooling COP: 3.5

Gross rated heating capacity: 3000 W
Gross rated heating COP: 4.67

Control of the operating mode | Load priority

Total pipe length

~5000)

Indoor unit

Wall-mounted: RAS-M10PKVPG-E

Gross rated total cooling capacity: 2500 W
Nominal cooling power: 2000 W
Gross rated heating capacity: 3200 W

Bendrai finansuojama
Europos Sgjungos

9 pav.: Sildymo ir oro kondicionavimo sistema: daugialypés tiesioginio i$siplétimo sistemos savybes.

Sistema turi 4 vidinius jrenginius

2.5. Buitinis karsto vandens sistema

Buitinis karsto vandens sistema susideda i$ elektrinio karsto vandens katilo.

Production set

EEE WD HW equipment - Electric hot water boiler]

Covered DHW demand percentage %

B0

]

Generic equipment Air-source heat pump Heat pump for hot water Geothermal
Production set
Overview |
Type of energy vector | Electricity ~
Rated capacity w
HAverage seasonal efficiency -

[ Storage tank

Global loss coefficient, UA WK 4
HAverage storage temperature RiE

Ambient temperature

10 pav.: Elektrinio karsto vandens katilo savybés.

D)

Siame Ispanijos vienos $eimos namo tyrime buvo daroma prielaida, kad vandens, skirto buitinéms reikméms, temperatira
tinkle pries Sildyma svyruoja nuo 10,2 °C gruodzio ir sausio ménesiais iki 19,9 °C rugpjucio ménesj.

Sioje studijoje buitinio kar$to vandens poreikis apskai¢iuotas remiantis 4 Zmoniy gyvenimu pastate. Buitinio karsto

vandens poreikis: 28 litrai vienam asmeniui per diena.
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3. Ispanijos atvejo tyrimo plétojimas

3.1. Pastato BIM modelis

Bendrai finansuojama
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Energijos analizés pastato informacinis modelis (BIM) yra skaitmeninis pastato atvaizdas, kuriame integruoti geometriniai
ir semantiniai duomenys, leidZiantys atlikti iSsamius pastato energijos vartojimo efektyvumo modeliavimus. Skirtingai nuo
standartinio 3D modelio, BIM apima informacija apie medziagas, Silumines savybes, uzimtumo grafikus, apSvietimo

sistemas, Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo jrangg ir kt.

Naudojamas energijos analizei, BIM tarnauja kaip duomeny Saltinis, kuris gali bati eksportuotas j energijos modeliavimo

programine jrangg (Sioje atvejo analizéje —

»EnergyPlus”). Tai leidZia energetikos konsultantams jvertinti Sildymo ir

vésinimo apkrovas, dienos Sviesos kiekj, Siluminj komfortg ir bendra energijos suvartojima.

Pagrindiniai privalumai:

e  Automatinis duomeny perkélimas iS projektavimo j modeliavimag
e Didesnis tikslumas dél nuosekliy ir iSsamiy jvesties duomeny

e Integruotos projektavimo darbo eigos tarp architekty, inZinieriy ir energetikos analitiky

Toliau pateiktuose paveiksluose matomi keli pastato geometrinio BIM modelio vaizdai.

Hecagw ed s

CYPE Architecture v2025.d - Duplex Tl.str

Sketch  Architecture  Furniture REAAGAR ISR HEN O0Ei®mELOCHD X|E| @@
G 43 Explod
/o 00X Q @~ ROEO FFFIv pBOPOD |7 @
Grids Lme Arc | Line Arc Quadiilateral Circle Ellipse Polygon Inscribed Q’ Ungroup | Colours Assign Assign | Library New  Insert @“\;nme & BlMserver.center
polygon colour label o O ' E ? T
& naa '§' XA B
References Drawing Objects Edit
Views vV X Workarea
Sl EOR- AP R- R o] LOeh BEHESS B
Floor 3 ~ o
Floor2 T

Floor 1
Basement
v Elevations
Est
Nord
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Elements read 3

HE®BS |
& Models © © a
5% Categories o @ a

Own elements v X
f+oxlavicsas WE

Active Reference
> Par défaut

© @ @

Select a group of elements.

11 pav. BIM modelis

10
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12 pav. Risio aukstas BIM modelyje

13 pav. Pirmasis aukstas BIM modelyje

11
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14 pav. Pirmasis aukstas BIM modelyje

3.2. Pastato analitinis modelis.

Analitinis pastato modelis sudarytas i$ pastato vidaus erdviy, j kurias padalytas pastato vidaus tlris su jo
charakteristikomis (erdvés taris, erdve ribojancios pavirsiai...).

B.
~ “d5a.

-~ “’“'l "
=~ H0gg

~ m
-

-y,

15 pav. Pastato analitinis modelis.

12
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Siame darbe pastato vidaus erdveés buvo suskirstytos j 2 skirtingas zonas.
Sios zonos yra:
ﬂ' Z01 - House
-1 Z02 - Basernent
1 zona (namas) yra gyvenamasis pastatas. Tai yra kondicionuojama pastato zona.

2 zona (rdsys) néra gyvenamoji

Esamo pastato védinimas yra natdralus.

Modelyje numatyti védinimo poreikiai yra 0,63 vidaus oro atnaujinimo per valandg gyvenamosiose patalpose, bendro
naudojimo patalpose, virtuvése ir vonios kambariuose bei 1 atnaujinimas per valanda rasyje.

3.3.Klimato zona

Pagal Ispanijos pastaty energijos vartojimo efektyvumo standartg namas yra B3 klimato zonoje. B3 klimato zona yra su
Svelnia Ziema ir karstu vasara.

Sioje klimato zonoje $ioje atvejo analizéje atsizvelgti iSorés temperatiiros duomenys yra tokie:

Temperature {°C)

LY

20

[ Maximum daily temp. [ | Minimum daily temp. [ Average daily temp.

Véjo pasiskirstymas:

13
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Saulés spinduliy kiekis namo vietoje:

Bendrai finansuojama
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1.2 m/s
4m/s

8 m/s

12 m/s
16 m/s

> 16 m/s

Toliau pateiktame grafike parodyta bendras spinduliavimas ant horizontalaus pavirsiaus.

Q= 73.8 + 889 +130.5+ 156.7+ 1942+ 2043 +219.7 +197.9+150.2+113.8 + 79.0 + 66.0 = 1675.01 kWh/m?

Jan Feb Mar Apr May Jun

Jul Aug

3.4. Privaciy gyvenamuyjy patalpy eksploatavimo saglygos

Sep  Oct

1134.0

1020.6

7465

Pastato energijos analizei buvo naudojamos pastato kondicionuojamy patalpy eksploatavimo salygos, kurios nurodytos

toliau pateiktoje lenteléje.

1 lentelé: Privataus gyvenamojo namo kondicionuojamy patalpy eksploatavimo salygos

Grafikas (tipiné savaité)

7:00- 15:00- 23:00-

0:00-6:59 14:59 22:59 23:59
Sausis—geguzé - - - -
{Aoél;sta nustatymo temperatira g5 o gséiis 25 _ 25 27
Spalis—gruodis - - - -
Sausis—geguzé 17 20 20 17

Zema nustatymo temperatiira Birzeli . .

°C) irzelio—rugséjo mén. - - - -
Spalio—gruodZio mén. 17 20 20 17

3.5. Pastato energetinis modelis

14
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Pastato energijos modelis — tai iSsamus skaitmeninis pastato energijos naudojimo modeliavimas, sukurtas siekiant
analizuoti ir prognozuoti jo energijos vartojimo efektyvuma. Jis apima tokius duomenis kaip pastato geometrija,
orientacija, statybinés medZiagos, izoliacijos lygis, Sildymo, vésinimo ir védinimo sistemos, ap3Svietimas, uZimtumo
modeliai ir vietos klimato duomenys. Modelis naudoja Sig informacijg, kad apskaiciuoty energijos suvartojima Sildymui,
vésinimui, apSvietimui, védinimui ir elektros prietaisy apkrovai per tam tikrg laikotarpj.

Sis modelis yra bitinas:
e  projektavimo alternatyvy vertinimui
e  Energijos taupymo jvertinimui
e  Atitikciai statybos normoms
e  Ekologisky pastaty sertifikavimui (pvz., LEED, BREEAM)

e Atlikti energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos analize

5[[]]] Library

..... P Spaces

..... E External walls

----- [| Partition walls

..... | Underground walls

----- h Slab-on-ground floors
..... I: Intermediate floor slabs

..... Glazed openings
..... H- Skylights
----- |f= Linear thermal bridges
+-{T Zones
Ea---'ﬁh DHW systems
[ Air conditioning systems
..... I Own shadows
----- ] Remote shadows

16 pav.: Kai kurie pastato energijos modelio komponentai.

3.6.Ispanijos vienos Seimos namo projektas BIMServer.center

Pastato BIM modelis, analitinis modelis ir esamos pastato biiklés energetinis modelis yra paskelbti BIM platformoje
BIMServer.center.

Sj projekta galima perziaréti paspaudus $ig nuoroda:

https://bimserver.center/es/project/604611?tab=0

15
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&@smm

e > DuplexT1

Duplex T1

Gltimo cambio: hace 8 horas

Pendiente de gestionar

17 pav.: Vienos Seimos namas BIMServer.center

3.7. Analizuoti atvejai. ApraSymas

e Atvejo 1: Pradiné situacija 1: lzoliacijos neturinti apvalkalo konstrukcija + H & AC
tiesioginio iSsiplétimo sistema + DHW karsto vandens tiekimas su elektros katilu.

Extemal
i

Lgnbon gy

Multisplit

(Fasadiné + bendra siena + stogas)

(Viengubo stiklo langai su aliuminio rémais. U=5,7 W/(m? -K))

Apsauginis apvalkalas be izoliacijos + tiesioginio iSsiplétimo Sildymo ir vésinimo sistema+ KarsSto vandens
tiekimas su elektros katilu

e 2 atvejis: Pradiné situacija 2: Izoliacijos neturinti apvalkalas + dujinis katilas ir radiatoriai
Sildymui ir kars$to vandens ruoSimui+ Ausinimo sistema — daugialypé tiesioginio iSsiplétimo
sistema.

-

mmm | 4, G

Radiador Multisplit

Extemal

(Fasadiné + bendrasiena + stogas)
(Viengubo stiklo langai su aliuminio rémais. U=5,7 W/m? -K)

Apsauginis apvalkalas be izoliacijos + Sildymo ir karsto vandens dujinis katilas ir radiatoriai ,+ “ oro
kondicionavimo sistema su tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkcine sistema.

16
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Production set X

Reference ‘ Boiler 1 |

()

Boiler
Heating - ¥
[ Rated capacity Sizing factor Y

Rated efficiency 9

Operating parameters

Performance curves

Performance curves | By default ~
Boiler type Hot water boiler ~

Hot water distribution

Design parameters

Design setpoint temperature *C

Design delta temperature 1) =C

18 pav.: Sildymo ir kar$to vandens duijinis katilas.

e 3 atvejis: Pirminés situacijos 1 pagerinimas. Pagerinta sieny izoliacija 6 cm. lzoliacija ,,+ “
PVC dvigubi stiklo paketai su argono dujomis + H & AC tiesioginio iSsiplétimo multisplit
sistema + DHW karsto vandens Silumos siurblys.

Extericr

E%% +

Multisplit

(fasadas bendra siena stogas)
(PVC dvigubi stiklo paketai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?2-K)

Patobulinta izoliacija 6 cm izoliacijos sluoksnis + H & AC tiesioginio iSsiplétimo multisplit sistema + DHW
Silumos siurblys.

DHW Silumos siurblio charakteristikos:
e Nominali galia 1500 W

e SCOP: 3,57 pagal EN-16147
e  Kaupimo talpa: 200 litry.

e 4 atvejis: Pirminés situacijos 1 atvejo 2 pagerinimas. Pagerinta apvalkalas 6 cm izoliacija +
PVC dvigubi langai su argono dujomis ,+ “ H & AC tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkciné
sistema + DHW Silumos siurblys ,, + “ fotovoltinés plokstés.

17
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Atvejis 3+ 12 m? fotovoltiniy ploks¢iy (161,6 W/m?)

Fotovoltiniy ploksc¢iy charakteristikos:

Modulio galia — 485 W, efektyvumas — 22,4 %.
Panelio (modulio) dydis: 3 m? .

Orientavimas (azimuto kampas): 0°

NuolydZio kampas: 35°

Naudojamy ploks¢iy skaicius: 4

ACCESSIDNTY |LEGa! NOTICE LOOKIES [LONTACT || ENgISN (2n) ¥

LA PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

European
Commission

European Commission > EU Science Hub > PVGIS > Interactive tools

Home Tools Downloads ~ Documentation Contact us
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Wounting position *

Sl

Froe-standing
HOURLY DATA

Slope [T 35 () Optimize siope
T Azimuth [T 0
[ PV electricity price

PV system cost (your currency)

Gptimize slope and azimuth

El Saladar N

N Interest [%/year]

L a tasfPun Lifetime [years]
Address: Eg lspra, taly (RN LatlLon Eq 45815 Eo 5611 [fEH ® Visuaiize results m

PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS ® PV oulput @ R © info
Summary Monthly energy output from fix-angle PY system Outline of horizon
3 k3 k3
Location [LatiLon]: 38.077.-1.273 N
Horizon: Calculated
Database used: FVGIS-SARAH3 80
PV technology: Crystaline silicon
PV installed [kWp]: 0.485 =
Systemloss [%]: 14 % 0 !
E Height1® at azimuth -90°
: e
Slope angle [} 36 (opt) = w | =
Azimuth angle [} 0 (0pt) E “
Yearly PV energy production [Wh] 801.74 S
Yearly in-plane iadiation [kWWh/m?] 2158.01 .
Year-to-year variability [K¥Wh]- 2346 20 -
Changes in output due to
Angle of incidence [%] 252
Spectral effects [%]- 055 0 I Horizon height s
Temperature and ow iradiance (%] 812 Jan | Feb  Mar  Apr  May  Jum o W Mg Sep Ot Hov  Dec —-gin ::g:: e
Total loss [%] 234
Last update: 18/12/2024 Top

Fotovoltinés sistemos energijos gamyba per ménesj Ceuti (Ispanija):

Energijos
gamyba Ploks¢iy Energijos
vienam skaicius gamyba

skydeliui
kWh kWh

Sausis 59 4 238,4

Vasaris 56 4 2
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Energijos
gamyba Ploks¢iy Energijos
vienam skaicius gamyba
skydeliui
kWh kWh
kovas 68,7 4 274,8
balandis 69,7 4 278,8
gegusé 75,4 4 301,6
Birselis 74,9 4 299,6
Liepa 78,1 4 312,4
Rugpjtis 76,3 4 305,2
Rugséjis 67,5 4 27
Spalis 64 4 256
Lapkritis 55 4 223,2
Gruodis 5 4 220
1S viso 801 3

Bendrai finansuojama
Europos Sgjungos

e 5 atvejis: 1 pirminés situacijos atvejo 3 pagerinimas. Pagerinta apvalkalo izoliacija 10 cm.
Izoliacija + PVC langai su argono dujy stiklais + H&AC tiesioginio iSsiplétimo multisplit
sistema + DHW Silumos siurblys + fotovoltinés plokstés. (4 atvejis, bet su 10 cm izoliacijos
sluoksniu apvalkale).

]

ietior

B

Multisplit

(Fasadiné siena, bendra siena, stogas)
(PVC dvigubi stiklo paketai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?-K)
(4 atvejis, bet su 10 cm izoliacijos sluoksniu apvalkale).

e 6 atvejis: 1 pradinio atvejo 4 pagerinimas. Pagerinta sieny izoliacija 6 cm. lzoliacija + PVC
langai su argono dujy stiklais + H & AC ir DHW Aeroterminis su ventiliatoriaus spirale +
fotovoltinés plokstés.

Maquina
aerotermia
interior

Sonda
exterior

Il SR Termostato
centralita

Bomba de
oy fancoil
S, [55o B

o b

Depésito
de inercia

nterior

Fancoil

3

Y

Lot B 0w bah

(fasadas bendra siena stogas) Aeroterminé sistema su ventiliatoriaus spiraliniais Sildytuvais
(PVC dvigubi langai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?2-K)

Aeroterminés sistemos su ventiliatoriaus ritémis Sildymui ir vésinimui charakteristikos.
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[liWith domestic hot water production

Vaillant ‘8 ‘= - ;B_‘AJ

Deposito
de inercia

Qutdoor unit Hydraulic tower

Compact: 8 kW (VWL 85/6 A 230V 53) Equipment: VIH QW 190/6 E "‘

Gross rated heating capacity: 7370 W
Gross rated heating COP: 4.42

Gross rated total cooling capacity: 7200 W
Gross rated cooling COP: 2.7

Heating [ Cooling

Design setpoint temperature °C  Design delta temperature °C Design setpoint temperature °C  Design delta temperature °C

Ventiliatoriaus rité:
Equipment

Wall-mounted: VA 1-023 WN

Gross rated total cooling capacity: 2700 W
Nominal cooling power: 2150 W

Gross rated heating capacity: 2040 W
Supply air flow: 136.667 I/s

e 7 atvejis: Pirminés situacijos 2 atvejo 1 pagerinimas. Pagerinta izoliacija 6 cm. Sildymas ir
karstas vanduo - radiatoriai su aeroterminiu Sildymu ir Saldymu ,+ “ su tiesioginio
iSsiplétimo daugiafunkcine sistema.

) Maquina
@ aerotermia
interior
Sonda
exterior
_ @] =i
E “”H“” +
‘ ‘ —T— 200 =
= Sias o ‘ ~  Radiador Multisplit
T °
|
i

(fasadas bendra siena stogas) + Aeroterminé sildymo sistema su radiatoriais + tiesioginio iSsiplétimo
oro kondicionavimo sistema.
(PVC langai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?2-K)

Aeroterminés sistemos Sildymui ir karsto vandens ruosimui charakteristikos:

Cutdoor unit

Compact: 8 kW (VWL 85/6 A 230V 53) secigrms
ey
Gross rated heating capacity: 7370 W . @
Gross rated heating COP: 4.42 |

Gross rated total cooling capacity: 7200'W ‘ Vaillant

Gross rated cooling COP: 2.7 o B

Hydraulic tower

Equipment: ¥IH QW 190/6 E
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e Atvejis 8: Pirminés situacijos atvejo 2 pagerinimas. Pagerinta apvalkalo izoliacija 6 cm +
Aeroterminé sistema su radiatoriais Sildymui ir karSto vandens ruoSimui+ inis ausinimas
su tiesioginio iSsiplétimo multisplit sistema + fotoelektriniai kolektoriai.

Maquina
aerotermia
interior

Sonda
exterior

. ___+ ‘ o

Radiador Multisplit

-3
O

(Fasadiné siena, bendra siena, stogas) + Aeroterminé Sildymo sistema su radiatoriais + Ausinimas su
tiesioginio iSsiplétimo multisplit sistema.
(PVC langai su argono dujomis. U= 1,7 W/m2-K)

2 lentelé: Tyrimy atvejy santrauka. Pradiné situacija ir patobulinimai

Pradiné namo buklé Namai su patobulinimais

Atvejo 3: Pirminés situacijos atvejo 1 pagerinimas 1. Pagerinta sieny
izoliacija 6 cm + PVC dvigubi langai su argono dujomis + H&AC
tiesioginio issiplétimo daugiafunkciné sistema + karSto vandens
Silumos siurblys.

Atvejo 4: Pirminés situacijos atvejo 1 pagerinimas 2. Pagerinta sieny
izoliacija 6 cm + PVC langai su argono dujomis + H&AC tiesioginio
iSsiplétimo multisplit sistema + karSto vandens Silumos siurblys +
fotovoltinés plokstés. (atvejo 3 + PV plokstés).

5 atvejis: 1 pradinés situacijos atvejo 3 pagerinimas. Pagerinta
apvalkalo izoliacija 10 cm. lzoliacija + o PVC dvigubi langai su argono
dujomis + H&AC tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkciné sistema + DHW
Silumos siurblys + fotovoltinés plokstés. (4 atvejis, bet su 10 cm
izoliacijos sluoksniu apvalkale).

Atvejo 1: Pradiné situacija 1: Izoliacijos neturinti
apvalkalas + H&AC tiesioginio iSsiplétimo sistema +
karsto vandens ruosimas su elektros katilu.

6 atvejis: 1 pradinés situacijos pagerinimas 4. Pagerinta apvalkalas 6
cm. Izoliacija + PVC dvigubi langai su argono dujomis + H&AC ir DHW
aeroterminé sistema su ventiliatoriaus ritémis + fotovoltinés plokstés.

7 atvejis: 2 pradinés situacijos pagerinimas 1. Pagerinta apvalkalas 6
cm izoliacija + aeroterminé sistema su radiatoriais Sildymui ir karsto
vandens ruoSimui + auSinimas su tiesioginio iSsiplétimo

2 atvejis: Pradiné situacija 2: Apsauginis apvalkalas be
daugiafunkcine sistema.

izoliacijos + Sildymo ir karsto vandens sistema: dujinis
katilas ir radiatoriai + AuSinimo sistema: tiesioginio | 8 atvejis: 2 pradinés situacijos atvejo patobulinimas. Patobulinta sieny
iSsiplétimo daugiafunkciné sistema izoliacija 6 cm + aeroterminé sistema su radiatoriais Sildymui ir karsto
vandens ruoSimui + tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkciné sistema +
fotovoltinés plokstés. (7 atvejis + fotovoltinés ploksteés).

3.8. Atvejo rezultatai. Esamo pastato energijos suvartojimas ir energijos klaseé.

Siame skyriuje ir kitame skyriuje pateikiamas galutinés energijos, pirminés energijos ir neatsinaujinancios pirminés
energijos metinis suvartojimas, atitinkantis skirtingas pastato technines paslaugas, atsizvelgiant j 2 pradines pastato
situacijas ir 5 alternatyvas, skirtas jo energiniam naudingumui pagerinti. Sildymo ir vésinimo paslaugy suvartojimas apima
oro kondicionavimo sistemy pagalbinés jrangos elektros energijos suvartojima.

Be to, pateikiamas tiriamy atvejy (2 pradinés situacijos ir 5 alternatyvls sprendimai) energijos vartojimo efektyvumo
klase. Si klase apskai¢iuota pagal Ispanijos standartus, atsizvelgiant j klimato zona: B3
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Siekiant paaiskinti sgvokas, ¢ia pateikiami kai kurie apibrézimai:
Bendras pirminés energijos suvartojimas.

Bendras pirminés energijos suvartojimas pastato energijos vartojimo efektyvumo analizés kontekste reiskia bendrg
energijos kiekj i$ visy Saltiniy (pavyzdziui, elektros, dujy, naftos ar atsinaujinanciyjy energijos istekliy), reikalingg pastato
eksploatacijai, jskaitant energijg, sunaudojama Siai energijai pagaminti ir pristatyti.

Tiksliau:

e . Pirminé energija“ —tai energija jos pirminéje, Zaliavinéje formoje, pries jg paverciant elektros energija ar Siluma.
PavyzdZiui, anglis, gamtinés dujos, zZalia nafta ar saulés spinduliai.

e Tai apima vietoje naudojamga energijg (pavyzdziui, dujas Sildymui) ir paversta energijg (pavyzdziui, elektros
energijg), bet taip pat atsiZzvelgiama j nuostolius, patiriamus gamybos, perdavimo ir paskirstymo metu.

Taigi, bendras pirminés energijos suvartojimas rodo, kiek Zalios energijos galiausiai reikia pastato eksploatacijai, ir pateikia
iSsamy jo poveikio aplinkai vaizda.

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatnaujinamy Saltiniy.

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatnaujinamy saltiniy — tai bendras neatsinaujinancios pirminés energijos kiekis,
sunaudojamas pastato eksploatacijai, jskaitant:

e  ISkastinis kuras: anglis, gamtinés dujos ir nafta
e Branduoline energija
e  Visus kitus neatsinaujinancius energijos Saltinius
Sis matavimas apima:
e Tiesiogiai vietoje sunaudojamg energijg, pvz., Sildymui naudojamas gamtines dujas

e Netiesiogiai naudojama energija, pvz., i$ akmens anglies ar dujy pagaminta elektros energija (jskaitant gamybos
ir perdavimo nuostolius)

Energijos suvartojima vartojimo vietoje (galutiné energija).

Energijos suvartojimas vartojimo vietoje, taip pat Zinomas kaip galutinis energijos suvartojimas, reiskia energijos kiekj,
kurj pastatas faktiskai sunaudoja jvairioms funkcijoms, pavyzdziui:

o  Sildymui

e Vésinimui

e  Apsvietimas

e Karstas vanduo

e  Buitiniai prietaisai ir jranga

Tai yra pastatui tiekiama ir skaitikliais matuojama energija, pvz., elektros energijos sgskaitos arba dujy suvartojimas. Tai
neapima energijos nuostoliy, patirty gamybos, konversijos arba perdavimo metu (jie jtraukiami j pirmine energijq).

Apibendrinant:
e  Galutiné energija = pastate sunaudota energija, kaip jg mato vartotojas.

e Pirminé energija = galutiné energija plius ankstesniy etapy nuostoliai (pvz., elektrinés efektyvumas, perdavimo
tinklo nuostoliai).

e 1 atvejis: Pradiné situacija 1: lzoliacijos neturinti apvalkalo konstrukcija + tiesioginio
iSsiplétimo Sildymo ir oro kondicionavimo sistema + karSto vandens ruosSimas elektriniais
katilais.
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Multisplit

(fasadas, bendra siena + stogas)
(Viengubo stiklo langai su aliuminio rémais. U=5,7 W/(m? -K))

Bendrai finansuojama
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Apsauginé sienelé be izoliacijos + tiesioginio iSsiplétimo Sildymo ir vésinimo sistema+ Kar$to vandens

tiekimas su elektros katilu

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 116,38 m?)

P EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos ) ) ) . ) .
(kWh/metai) (kWh/m?2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2-metai)
Sildymas 650 55,9 8858,99 76,1 3356,51 28,84
Ausinimas 473,72 4,07 1121,75 9,64 925,65 7,95
DHW 7469,42 64,18 17687,61 151,99 14595,27 125,42
14452,27 124,19 27668,47 231,75 18877,44 162,21
Ispanijos standarto reikalavimai ,, <" 80,00 NE!, " kWh/mzmetai, “[<55,00 NE! kWH/m2-metai
kur:
Su: §ilumine‘je jtraukta esanti gyvenamoji plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.
Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m?)
§i|dymas 1529 1108,3 909,5 4 253,7 - - - - 48,1 640,7 1378,7 6354,6 54
Ausinimas - - - - - 180,7 488,1 539,1 211,44 - - - 1419,3 12,2
Energijos poreikis
DHW] 244,3 220,7 240,1 227,6 226,8 211,2 209,8 205,6 207,2 223,1 228,2 244,3 2689,0 23,1
1S viso] 1773,8 1329,0 1149,5 713,7 480,5 392,0 697,9 744,8 418,55 271,3 869,0 1623,0 10462,9 89
§ildymas 409,5 298,8 246,5 132 69 0 2 2,2 0,9 13,2 172,1 369,9 1717,8 14
Sinil 3 2 1 1 0 59,8 157,9 174,4 68,9 0,1 1,2 2,8 473,7 4
Elekt DHW] 678,6 613,0 666,9 632,3 629,9 586,8 582,9 571,2 575,5 619,9 634,0 678,6 7469,4 64,2
ektra
Drégmés kontrolé|
Apsvietimasi
§i|dymas 1155,6 835,4 684,4 365 189,9 36,0 483,1 1042,0 4791,4 41
Aplinka Ausinimas|
DHW|
Certotal] 2246,8 1749,4 1599,6 1131,0 889,4 647,3 742,7 747,8 6453 669,1 1290,4 2093,3 14452,3 124,2
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cettotal = Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

Pastato energijos klasé: Atvejis 1. Pradiné situacija 1.

Klimato zona (eq.) ‘B Naudojimas

Privatus gyvenamasis

ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS
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GLOBALUS RODIKLIS

DALINIAI RODIKLIAI

[ <55 Ad
55104 Bg

27,48D
(2643 Gg

SILDYMAS DHW

Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C

4,8 21,25
AUSINIMAS APSVIETIMAS

Pasaulinés emisijos [kgCO2 /m2'metai]®

Ausinimo emisijos Apsvietimo emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |-

1 -

Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos

suvartojimo.

kgCO2 .
/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas naudojant elektros energijq, 27,48 3197,76
CO2 iSmetimas is$ kity kuro rasiy 0 0

PASTATO ENERGIJOS KLASE PAGAL NEATNAUJINAMU PIRMINES ENERGIJOS VARTOTIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta
ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
T . S.IL.DYMAf DHW
EHEEID Plrmélir:syﬂsirgua DHW Pirminé energija
. A [kWh/m?2-metai] E
162,21 E [kWh/m?2-metai]
28 1
& 9
— AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui - )
suvartojimas [kWh/m2 metai](¥ [kWh/m2-metai] [kWh/m2-metai]
7,9 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS

AUSINIMO POREIKIS

54,60E
[ =1028 ________Gg

[ <100 Ag
[10,0-14.3 & SN )
l2a51 ___ Gg

6

Sildymo poreikis [kWh/m2-metai]

Vésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy sumos ir pagalbinio suvartojimo rodiklio vertés, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir kt.), rezultatas. Savos reikmés elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verciy.

sistema.

Extemal

Logdon oy

2 atvejis: Pradiné situacija 2: Izoliacijos neturinti apvalkalas + dujinis katilas ir radiatoriai
Sildymui ir karsto vandens ruoSimui + daugiafunkciné tiesioginio iSsiplétimo ausinimo

[l =

Multisplit

Radiador

Bendrai finansuojama
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(Fasadiné siena + stogas)
(Viengubo stiklo langai su aliuminio rémais. U=5,7 W/m? -K)
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Europos Sgjungos

Apsauginis apvalkalas be izoliacijos + dujinis katilas ir radiatoriai Sildymui ir karsto vandens ruoSimui + oro
kondicionavimo sistema su tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkcine sistema.

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (S, = 116,38 m2)

L. EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos ) ) ) . ) .
(kWh/metai) (kWh/m?2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2-metai) (kWh/metai) (kWh/m?2-metai)
Sildymas 798 68 9631,15 82,76 9524,55 81,84
Ausinimas 529,43 4,55 1253,60 10,77 1034,46 8,89
DHW 2835,66 24,37 3388,63 29,12 3374,43 29,00
11351,69 97,54 14273,38 122,65 13933,44 119,73
Ispanijos standarto ,, <" reikalavimai 80,00 NE kWh/m?2-metai <55,00 NE! kWh{m?2-metai
kur
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.
Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kWh)  (kwh)  (kwh) (kwh) (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (KWh)  (kWh)  (KWh)  (KWh)  (kwh/meta)  (KWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m2)
Sildymas] 1529 1107,9 9209 4 253 - - - - 48,1 640,5 1378,3 6352,3 54,6
Ausinimas - - - - - 180,7 488,1 539,1 211,4 - - - 1419,3 12,2
Energijos poreikis
DHW] 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
1S VISO| 1737,6 1296,3 1113,5 678,9 444,6 357,4 662,2 709,0 384,0 2355 834,1 1586,9 10040,1 86
§i|dymas 1 11 10 6 3 1,3 3,4 3,8 1,5 1 8 13,4 80 0
Ausinimas| 11 9 8 5 3 60,6 161,1 177,4 70,3 1 7,5 11,5 529,4 4
DHW
Elektra
Ventiliacija
Drégmeés kontrolé
Apsvietimas|
Sildymas| 1899,5 1372,9 1126,1 600 312 58,6 791,3 1711,3 7872,5 67
Gamtinés dujos Ausinimas - - - - - - - - - - - - -
DHW] 260,7 235,5 255,4 241,3 238,8 220,9 217,6 212,4 215,8 234,3 242,1 260,7 2835,6 24,4
Sildymas| 7 6 4 3 1 0,1 4,1 6,9 34,1 0,3
Aplinka Sinil
DHW
Ceftotai] 2193,7 1636,1 1405,7 856,9 560,5 282,8 382,1 393,6 2876 2954 1053,5 20038 11351,7 97,5
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cef total * Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m2-metai.
Pastato energijos klasé: Atvejo 2. Pradiné situacija 2.
Klimato zona (ekv.) ‘B3 \Naudojimas Privatus gyvenamasis
ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS
1.
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GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
<55 Ag SILDYMAS DHW
= Sildymo emisijos DHW emisijos
24,92 D [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
17 6
< <
=643 Gg AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos Apsvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO> /m2'meta’l® [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2 /m2-metai] |-
2 1 -
Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos
suvartojimo.
kgCO2 .
/m2Z-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 1,7 201,7
CO2 iSmetimas is$ kity kuro rasiy 23 2698
PASTATO ENERGIJOS KLASIFIKACIJA PAGAL NEATNAUJINAMU PIRMINES ENERGIJOS
SUNAUDOJIMA
3.

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy $altiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIAIS

DALINIAI RODIKLIAI

= SILDYMAS DHW
230451 B P'rmgirl‘s f:ﬁirg”a DHW Pirminé energija
119,73 D [kWh/n¥2-metai] A [kWh/m?2-metai] E
81,8 2
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui -
suvartojimas [kWh/m2'metai]V [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai]
8,8 -

DALINIS SILDYMO IR VEDINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.
5.

SILDYMO POREIKIS

AUSINIMO POREIKIS

[ <97 Ag
97184 _Bg

54,58
21028 Gg

[ <100 Ag
[ 10.0-14.3 Bg

36,7-45,1 E

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai]

Vésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma, pridéjus pagalbinio suvartojimo rodiklio verte, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir kt.). Savarankiskai suvartota elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verciy.
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Erasmus+ projekto ID: 2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

Sis Erasmus+ projektas finansuojamas Europos Komisijos parama. Siame leidinyje pateiktos tik autoriy nuomonés, o
Europos Komisija ir Erasmus+ nacionalinés agenttiros neatsako uz jame pateiktos informacijos naudojima.

Ispanijos atvejo tyrimas

Il dalis: Gerinimo priemoniy analizé

3.9. Atvejo rezultatai Il. Energijos suvartojimas ir energijos vartojimo klasé, taikant alternatyvias pastato
tobulinimo priemones.

e 3 atvejis: Pirminés situacijos 1 pagerinimas. Pagerinta izoliacija 6 cm. Dvigubi langai su

argono dujomis + H&AC tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkciné sistema + karsto vandens

Silumos siurblys.

+ = +
®
g =
=
Multisplit
(Fasadiné siena, bendra siena, stogas)
(PVC dvigubi langai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?2-K)
Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas
PASTATAS (S. = 116,38 m?)
.. EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos ) ) ) . ) .
(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai)
Sildymas 1092,34 9 1513,58 13,01 601,66 5,17
Ausinimas 380,28 3,27 900,52 7,74 743,06 6,38
DHW 2268,50 19,49 3137,72 26,96 1241,61 10,67
3741,11 32,15 5551,83 4771 2586,34 22,22
Ispanijos standarto ,, <" reikalavimai 80,00 Gerai! |kWh/m2-metai &lt; 55,00 Gerai! |kWh/m2-metai
kur
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
EF:  Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.

EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.

Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.

Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m2)
Sildymas 3 2 1 2 12 - -- -- - -- 23,8 270,0 1065,0 9
Ausinimas| == == -- == -- 136,2 361,3 445,3 204,9 == == - 1147,7 9,9
Energijos poreikis
DHW| 208,6 1884 204,4 193,1 191,0 176,7 1741 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
1S viso| 547,5 414,5 377,4 214,1 203,2 312,9 535,4 615,2 377,5 187,4 217,4 478,6 4481,1 38,5
Sildymas| 96 64 49 6 3 0,6 1,6 1,9 0,9 - 6,8 76,7 307,9 2
Ausinimas 0 0 0 0,0 0,0 45 119,5 145,8 67,9 - 0 0 380,3 3
Elektra DHW 58,4 52,8 57,2 54,1 53,5 49,5 48,8 47,6 48,4 52,5 54,3 58,4 635,4 5,5
Védinimas
Drégmeés kontrolé
Apsvietimas|
Sildymas| 249,9 166,6 127,2 15 8 17,5 199,0 784,4 6
Aplinka Sinil
DHW| 150,2 1356  147,1 139,0 137,5 127,2 1253 122,3 124,3 1349 1394 150,22 1633,1 14,0
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Sausis
(kWh)

Vas
(kWh)

Kovo
(kWh)

Balandis

(kWh) (kWh)

Geguzé

Ispanijos atvejo tyrimas

Bir
(kwh)

Rugs

Lie ug Sp
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh)

Bendrai finansuojama
Europos Sgjungos

Lapk Metai

(kWh)

Gru
(kWh)

(KWh/metai) (kWh/m2-metai)

Ceuow] 5553 4198 3814 2146 203,5

222,3 2951 317,6 2414 1874

218,0 484,8 3741,1 32

Cef,total .

Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.

Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m2-metai.

Pastato energijos klasé: 3 atvejis. 1 atvejo 1 pagerinimas.

Klimato zona (eq.) ‘B

Naudojimas

Privatus gyvenamasis

ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS

1.
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ <55 A C377A SILDYMAS DHW
e Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
0,8 1,8
<z <
| =643 Gg AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Bendros emisijos [kgCO2 /m2metai]® [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCOz2/m2-metai] |-
2 1 -
Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos
suvartojimo.
kgCO2 .
/m2Z-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 3,76 438,13
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy 0 0
PASTATO ENERGIJOS KLASE PAGAL NEATNAUJINAMU PIRMINES ENERGIJOS SUNAUDOJIMA
3.

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS

DALINIAI RODIKLIAI

o < SILDYMAS DHW
SELAR> Plrmélnsyiz]ﬁ{glja DHW Pirminé energija
[kWh/m2-metai] ~A| ~ [KWh/m=metai] E
5,1 1
AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui )
suvartojimas [kWh/m2 metai]®) [kWh/m2-metai] [kWh/mZ2-metai]
6,39 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS

AUSINIMO POREIKIS

<57 A |
07184 B g
21028 Gg

oo A,
[100-143 B3

36.7-45,1 F

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai]

Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma, pridéjus pagalbinio suvartojimo rodiklio verte, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir pan.). SavarankiSkai suvartota elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verciy.
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e 4 atvejis: 1 pradinés situacijos atvejo 2 pagerinimas. Pagerinta apvalkalas 6 cm Insoliacija
+ PVC Dvigubi langai su argono dujomis+ H&AC tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkciné
sistema + DHW Silumos siurblys + Fotovoltinés ploksteés.

(3 atvejis + fotovoltinés plokstés)

o2
)

Interior

Multisplit

(Fasadai bendra siena

stogas)
(PVC dvigubi stiklo paketai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?-K)
Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (S, = 116,38 m2)

EF

Techninés paslaugos

(kWh/metai)

(kWh/m2-metai)

(kWh/metai)

EPtot

(kWh/m2-metai)

(kWh/metai)

EPnren
(kWh/m2-metai)

Sildymas 1092,34 9,3 1092,30 9,3 -- -
Ausinimas 380,28 3,27 38 3,27 -- --
DHW 2268,50 19,49 2268,51 19,49 - -
3741,11 32,15 3741,13 32/15 - --
Ispanijos standarto ,, <" reikalavimai 80,00 Gerai! |kWh/m2-metai 55,00 Gerai! kWh/m?2-metai
kur
Su: §ilumine‘je jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninése paslaugose vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.
Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m?)
§i|dymas 3 2 1 2 12 - - - - - 23,8 270,0 1065,0 9
Ausinimas| - - - - - 136,2 361,3 445,3 204,9 - - - 1147,7 9,9
Energijos poreikis
DHW] 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187, 193,7 208,6 2268,5 19,5
1Sviso| 547,5 414,55 377,4 214,1 203,2 312,9 5354 6152 377,5 187,4 217,4 478,6 4481,1 38,5
Sildymas| 96 64,3 49,4 6,2 3,5 0 1,6 1,9 0,9 - 6,8 76,7 307,9 2
Ausinimas| 0 0 0 0 0 45 119,5 145,8 67,9 -- 0 0 380,3 3
DHW| 58,4 52,8 57,2 54,1 53,5 49,5 48,8 47,6 48,4 52,5 54,3 58,4 635,4 5,5
Elektra
Védinimas|
Drégmés kontrolé
Apsvietimas|
§i|dymas 249,9 166,6 127,2 15 8 17,5 199,0 784,4 6
Aplinka Ausinimas|
DHW] 150,2 135,6 147,1 139,0 137,5 127,2 125,3 122,3 124,3 134,9 139,4 150,2 1633,1 140
Cef, bendras] 555,3 419,8 381,4 214,6 203,5 222,3 295,1 317,6 241,4 187,4 218,0 484,8 3741,1 32
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cettotal = Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

Pastato energijos klasé: 4 atvejis. 1 atvejo 2 pagerinimas.
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‘Klimato zona (eq.) ‘B

Naudojimas

‘Privatus gyvenamasis ‘

ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS

GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ <55 Ad <0.00A | SILDYMAS DHW
BTN Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
1] 1]
~ =
12643 Gd AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos Apsvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO> /m2metail(1) [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCOz2/m2-metai] |-
2 0 -

Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos

suvartojimo.

kgCO: .

/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 0
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy 0

PASTATO ENERGIJOS KLASIFIKACIJA PAGAL NEATNAUJINAMY PIRMINES ENERGIJOS

SUNAUDOJIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS

DALINIAI RODIKLIAI

=235 A% R T _ SILDYMAS DHW
225451 g Pirmine energija DHW Pirminé energija
sildymui Al [kWh/m2metai]  |E
[kWh/m?2-metai]
0 0
Z <
— AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui -
suvartojimas [kWh/mZmeta|](1) [kWh/mz'meta|] [kWh/mz'meta|]
0 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS
A | <100 Ag “9,86A
m: “915A | (10,0-14,3 BS
ST
6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma ir pagalbinio suvartojimo rodiklio verté, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir kt.). Savos reikmés elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verdiy.

5 atvejis: 1 pradinés situacijos atvejo 3 pagerinimas. Pagerinta apvalkalo izoliacija 10 cm.

Insoliacija + PVC langai su argono dujy stiklais + H&AC tiesioginio iSsiplétimo multisplit

T 30
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sistema + DHW Silumos siurblys + fotovoltiniai paneliai. (4 atvejis, bet su 10 cm izoliacijos
sluoksniu apvalkale).

et

(Fasadiné siena, bendra siena, stogas)
(PVC dvigubi stiklo paketai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?K)
(4 atvejis, bet su 10 cm izoliacijos sluoksniu apvalkale).

i

Multisplit

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 116,38 m?)

P EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos ) . . . . .
(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai)
Sildymas 748,17 6,4 74 6,43 - -
Ausinimas 365,77 3,14 365,77 3,14 -- --
DHW 2268,50 19,49 2268,51 19,49 - --
3382,44 29,06 3382,46 29.07 -- -
Ispanijos standarto reikalavimai , <" 80,00 Gerai!| kWh/m2-metdi <55,00 Gerai! kWh/m2-metai
kur:
Su: §ilumine‘je jtraukta esanti gyvenamoji plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.
Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m2)
§i|dymas 2 162 1 6 3 - - - - - 4,8 181,49 727,7 6
Ausinimas| - - - - - 130,5 343,7 427,4 202,6 - - - 1104,3 9,5
Energijos poreikis
DHW] 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
1S viso| 454,0 350,7 328,2 199,5 194,5 307,2 517,9 597,3 375,2 187,4 198,5 390,0 4100,5 35
§ildymas 70 46 35 1 1 0 1,5 1,8 0,9 - 1,4 51,9 213,4 1,8
Ausinil 0 0 0 0 0 42,7 114,2 140,2 67,1 0 0 365,8 3
DHW| 78,4 70,8 76,8 72,6 71,8 66,4 65,5 63,9 64,9 70,5 72,8 78,4 852,8 7,3
Elektra -
Drégmés kontrolé
Apsvietimas| -
Sildymas] 180,6 119,4 90,8 4 2.6 3,5 133,4 534,8 4
Aplinka Ausinimasj - - - - - - - - - - - - -
DHW] 130,2 117,6 127,5 120,5 119,2 110,3 108,7 106 107,7 117,0 120,9 130,2 1415,7 12,2
Cef, benaras]  459,8 354,6 331,0 199,6 194,6 219,9 289,9 311,9 240,7 187,4 198,6 394,3 33824 29,1
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cettotal = Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

Pastato energijos klasé: 5 atvejis. 1 atvejo 3 pagerinimas.
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‘Klimato zona (eq.) ‘B

Naudojimas

‘Privatus gyvenamasis ‘

ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS

GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ <55 Ad <0.00A | SILDYMAS DHW
BTN Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
1] 1]
< =
HT > AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos Apsvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO2 /m2 metai]® [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCOz2/m2-metai] |-
2 0 -
Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos
suvartojimo.
kgCO> .
/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas naudojant elektros energija 0
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy, 0
PASTATO ENERGIJOS KLASIFIKACIJA PAGAL NEATNAUJINAMU PIRMINES ENERGIJOS
3 SUNAUDOJIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
=235 A% R T _ SILDYMAS DHW
225451 g Pirmine energija DHW Pirminé energija
sildymui Al [KWh/m2-metai]  |E
[kWh/m?2-metai]
0 0
Z <
— AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui -
suvartojimas [kWh/mZmeta|](1) [kWh/mz'meta|] [kWh/mz'meta|]
0 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS

AUSINIMO POREIKIS

[ <57 A |
[0.7-184_Bg
21028 Gg

[ <100 Ag
[ 10.0-14.3 Bg

36,7-45,1 E

6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai]

Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy sumos ir pagalbinio suvartojimo rodiklio vertés, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir kt.), rezultatas. Savos elektros energijos suvartojimas atimamas tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verciy.

6 atvejis: 1 pradinés padéties atvejo 4 pagerinimas. Pagerinta apvalkalo izoliacija 6 cm.

Saulés spinduliy sulaikymas + PVC langai su argono dujy stiklais + Sildymas, vésinimas ir
karsto vandens tiekimas ir Aeroterminis su ventiliatoriais + fotovoltinés plokstés.
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Fancoil

Aeroterminé sistema su ventiliatoriaus ritémis

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 116,38 m?)

Techninés paslaugos

(kWh/metai)

EF
(kWh/m2-metai)

EPtnt
(kWh/metai)

(kWh/m2-metai)

EPnren

(kWh/metai)

(kWh/m2-metai)

Sildymas 1065,16 9,1 1065,19 9,15 - --
Ausinimas 258,28 2,22 258,24 2,22 -- --
DHW 2268,52 19,49 2268,51 19,49 -- --
3591,95 30,87 3591,94 30,86 - -
Ispanijos standarto reikalavimai ,, <" 80,00 Gerai kWh/m2-metai &lt; 55,00 Gerai! KWh/m2-metai
kur
Su: §ilumine‘je jtraukta esanti gyvenamoji plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.
Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m?)
§i|dymas 3 2 1 2 12 - - - - - 23,8 270,0 1065,1 9
Ausini - - - - - 136,2 361,3 445,3 204,9 - - - 1147,6 9,9
Energijos poreikis
DHW] 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
1S viso] 547,5 414,5 377,5 214,1 203,2 312,9 535,4 615,2 377,5 187,4 217,5 478,6 4481,2 38,5
Sildymas| 86 57 43 5 2,9 0 1,1 1,3 0,6 - 6 68,1 272,8 2,3
Ausinimas| 0 0 0 0 0 26,5 83,0 97,4 49,0 - 0,1 0,6 258,3 2,2
Elekt DHW| 47 42,7 46 43,8 43,3 40,1 39,5 38,5 39,1 42,5 43,9 47,3 514,4 4,4
lektra
Védinimas|
Drégmés kontrolé
Apsvietimas|
§i|dymas 251,7 168,4 128,7 15 9 17,7 201,1 792,3 6
Aplinka Ausinimas|
DHW] 161,3 145,7 158,0 149,3 147,7 136,6 134,6 131,4 133,5 144,9 149,8 161,3 1754,1
Cef, bendras] 547,2 414,3 377,2 214,1 203,2 203,6 258,2 268,6 222,2 187,4 217,5 478,4 3592,0 30,9
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cettotal = Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

Pastato energijos klasé: 6 atvejis. 1 atvejo 4 pagerinimas.

Klimato zona (eq.) ‘B \Naudojimas
ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS

Privatus gyvenamasis
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1.
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ <55 Ad <0.00A | SILDYMAS DHW
ESTr> Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
1] 1]
- °
2643  Gg AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO> /m2metai]® [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCOz2/m2-metai] |-
2 0 -

Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksido kiekiu, iSmetamu | atmosferq dél jo energijos

suvartojimo.

kgCO: .

/m2-metai kgCO: -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 0
CO2 iSmetimas i$ kity kuro rasiy, 0

PASTATO ENERGIJOS KLASIFIKACIJA PAGAL NEATNAUJINAMY PIRMINES ENERGIJOS

SUNAUDOJIMA

Neatsinaujinancioji pirminé energija — tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy $altiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS

DALINIAI RODIKLIAI

<235 A8 oo0A _ SILDYMAS BHW)
232451 Eg Pirmine energija DHW Pirminé energija
sildymui A [kWh/mz-metai] |E
[kWh/m?2-metai]
0 0
& &
— AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui -
suvartojimas [kWh/m2 metai]®) [kWh/m?2-metai] [kWh/m?2-metai]
0 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS
: | <100 Ag “986A
m: “915A | oo oS
[Cize — od
6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Vésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma, pridéjus pagalbinio suvartojimo rodiklio verte, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir pan.). SavarankiSkai suvartota elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy, verciy.

e 7 atvejis: Pirminés situacijos 2 atvejo 1 pagerinimas. Pagerinta apvalkalo izoliacija 6 cm +
aeroterminé sistema su radiatoriais Sildymui ir karSto vandens ruoSimui + Vésinimas
tiesioginio issiplétimo daugiafunkcine sistema.
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bendra siena

Ispanijos atvejo tyrimas

stogas)

Sonda

exterior

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 116,38 m?)

aerotermia
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N
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S
=

Multisplit

+ Aeroterminé Sildymo sistema su radiatoriais + AC tiesioginio

P EF EPtot EPnren
Techninés paslaugos ) . . . . .
(kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai) (kWh/metai) (kWh/m2-metai)
Sildymas 1074,5 9,2 1428,16 12,2 505,19 4,34
Ausinimas 308,59 2,65 730,72 6,28 602,94 5,18
DHW 2268,52 19,49 2969,10 25,51 1000,60 8,60
3651,64 31,38 5127,98 44,06 2108,73 18,12
Ispanijos standarto ,, <" reikalavimai 80,00 Gera|! kWh/m2-mgtai &lt;55,00 Gerdi! kWh/m2-metgi
kur
Su: §ilumine‘je jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.
EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.
EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.
Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.
Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m2)
§i|dymas 3 2 1 2 12 - - - - - 24,0 270,1 1065,8 9
N - Ausinimas| - - - - - 136,5 361,7 4456 205,1 - - - 1148,8 9,9
Energijos poreikis
DHW] 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
1S VISO| 547,6 414,6 377,5 214,3 203,2 313,2 535,8 615,5 377,7 187,4 217,7 478,7 4483,2 38,5
Sildymas| 79 52,9 40,5 5 2 1 2,7 3,2 1,6 56 63,2 258,5 2
Sinil 0 0 0 0 36,7 97,3 119,0 55,6 - 0 0 308,6 2,7
DHW 47,1 42,5 46 43 43,1 39,9 39,3 38,4 39,0 42,3 43,7 47,1 512,1 4
Elektra -
Drégmeés kontrolé
Apsvietimas|
Sildymas] 259,2 173,3 132,6 16 9 18,3 206,9 816,0 7
Aplinka Ausinimas - - - - - - - - - - - - -
DHW| 161,5 145,9 158,2 149,5 147,9 136,8 134,8 131,6 133,7 145,1 150,0 161,5 1756,4 15,1
Cef, benaras] 547,7 414,7 377,6 214,3 203,2 214,4 274,0 292,1 229,8 187,4 217,7 478,7 3651,6 31,4
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cettotal = Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

Pastato energijos klasé: 7 atvejis. 2 atvejo 1 pagerinimas.

Klimato zona (ekv.)

B3

Naudojimas

Privatus gyvenamasis
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ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS

1.
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ 55 A 307A SILDYMAS DHW
e Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
1] 1,46
< <
=643 Gg AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Bendros emisijos [kgCO2 /m2metai]® [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCOz2/m2-metai] |-
2 0 -
Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksidu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos suvartojimo.
kgCO> .
/m2-metai kgCO2 -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 3,07 357
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy, 0 0
PASTATO ENERGIJOS KLASIFIKACIJA PAGAL NEATNAUJINAMU PIRMINES ENERGIJOS
SUNAUDOJIMA
3.

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
= [RTRIT O SILDYMAS DHW
EHEEID Plrmélir:syﬂsirgua DHW Pirminé energija
2. i
[kWh/m2-metai] A ~ [KWh/m2metai] —E
4,3 8
2 2
— AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui -
suvartojimas [kWh/mZmeta|](1) [kWh/mz'meta|] [kWh/mz'meta|]
5,1 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.
5.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS
A | <100 Ag “987TA
m: “916A | (10,0123 BY
s o
6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy sumos ir pagalbinio suvartojimo rodiklio vertés, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir kt.), rezultatas. Savos reikmés elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verdiy.

8 atvejis: Pirminés situacijos 2 atvejo 2 pagerinimas. Pagerinta izoliacija 6 cm. Sildymas ir

karsto vandens ruosimas naudojant radiatorius su aeroterminiu Sildymu + Ausinimas
naudojant tiesioginio iSsiplétimo daugiafunkcine sistemg + Fotovoltinés plokstés.
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Ll

Radiador

o2
=

Multisplit

(Fasadiné siena, bendra siena, stogas) + Aeroterminé Sildymo sistema su radiatoriais + Ausinimo multisplit
sistema su tiesioginiu iSsiplétimu.

(PVC langai su argono dujomis. U= 1,7 W/m?K)
g g )

(7+ PV plokstes)

Pastato techniniy paslaugy energijos suvartojimas

PASTATAS (Su = 116,38 m?)

Techninés paslaugos

(kWh/metai)

EF
(kWh/m2-metai)

(kWh/metai)

EPtot

(kWh/m2-metai)

(kWh/metai)

EPnren

(kWh/m2-metai)

Sildymas 1074,5 9,2 1074 9,2 -- --

Ausinimas 308,59 2,65 308,63 2,65 -- --

DHW 2268,52 19,49 2268,51 19,49 - -
3651,64 31,38 3651,64 314,38 -- -

Ispanijos standarto reikalavimai , <" 80,00 Gerai! kWh/m2-metai &lt; 55,00 Gerai! KWh/m2-metai

kur

Su: §ilumine‘je jtraukta esanti gyvenamoji plotas, m2.

EF: Galutinis energijos suvartojimas techninéms paslaugoms vartojimo vietoje.

EPwt Bendras pirminés energijos suvartojimas.

EPnren Pirminés energijos suvartojimas is neatnaujinamy Saltiniy.

Galutinis pastato energijos suvartojimas. Ménesiniai rezultatai.

Sausis Vas Kovo Balandis Geguzé Bir Lie Rug Rugs Sp Lapk Gru Metai
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwWh)
(kWh/metai) (kWh/m2-metai)
PASTATAS (S, = 116,38 m2)
Sildymas| 33 2 1 2 12 - - - - - 24,0 270,1 1065,8 9
N . Auginimas]  -- - - - - 136,5 361,7 4456 205,11 - - - 1148,8 9,9
Energijos poreikis
DHW] 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
15 VIso 547,6 414,6 377,5 214,3 203,2 313,2 535,8 615,5 377,7 187,4 217,7 478,7 4483,2 38,5
Sildymas| 79 52,9 40,5 5,0 2,8 1 2,7 3,2 1,6 - 5,6 63,2 258,5 2
Sinil 0 0 0 0 36,7 97,3 119,0 55,6 - 0 0 308,6 2,7
DHW] 47,1 42,5 46 43 43,1 39,9 39,3 38,4 39,0 42,3 43,7 47,1 512,1 4
Elektra -
Drégmeés kontrolé
Apsvietimas|
Sildymas| 2592 1733 1326 16 9 18,3 206,9 816,0 7
Aplinka Ausinimas - - - - - - - - - - - - -
DHW] 161,5 1459  158,2 149,5 147,9 136,8  134,8 131,6  133,7 1451  150,0  161,5 1756,4 151
Cef,bendras] 547,7  414,7 377,6 214,3 203,2 214,4 274,0 292,1 2298 187,44 217,7 4787 3651,6 31,4
kur:
Su: Siluminéje jtraukta esantis gyvenamasis plotas, m2.
Cettotal = Energijos suvartojimas vartojimo vietoje (galutiné energija), kWh/m?2-metai.

Pastato energijos klasé: 8 atvejis. 2 atvejo 2 pagerinimas.

Klimato zona (eq.)

Naudojimas

Privatus gyvenamasis
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ENERGIJOS EFEKTYVUMO KLASE PAGAL EMISIJAS

1.
GLOBALUS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
[ 55 A 000A SILDYMAS DHW
e Sildymo emisijos DHW emisijos
[kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCO2/m2-metai] |C
1] 1]
< <
=643 Gg AUSINIMAS APSVIETIMAS
Ausinimo emisijos ApsSvietimo emisijos
Pasaulinés emisijos [kgCO> /m2metai]® [kgCO2 /m2-metai] |A| [kgCOz2/m2-metai] |-
2 0 -
Bendras pastato jvertinimas iSreiSkiamas anglies dioksidu, iSmetamu | atmosferg dél jo energijos suvartojimo.
kgCO> .
/m2-metai kgCO2 -metai
CO2 iSmetimas dél elektros energijos suvartojimo 0
CO2 iSmetimas is kity kuro rasiy, 0
PASTATO ENERGIJOS KLASIFIKACIJA PAGAL NEATNAUJINAMU PIRMINES ENERGIJOS
SUNAUDOJIMA
3.

Neatsinaujinancioji pirminé energija - tai energija, kurig pastatas sunaudoja i$ neatsinaujinanciy Saltiniy ir kuri nebuvo paversta

ar transformuota.

BENDRAIS RODIKLIS DALINIAI RODIKLIAI
= 000A SILDYMAS DHW
EHEEID Plrmélir:syﬂsirgua DHW Pirminé energija
2. i
[kwh/m2-metai]  |A]  [kKWh/m*metail —|E
0 0
& 9
A AUSINIMAS APSVIETIMAS
Pirminé energija Pirminé energija
Pasaulinis neatsinaujinancios pirminés energijos ausinimui A apsvietimui -
suvartojimas [kWh/m2 metai]®) [kWh/m2-metai] [kWh/m2-metai]
0 -

DALINIS SILDYMO IR VESINIMO ENERGIJOS POREIKIO VERTINIMAS

Sildymo ir vésinimo energijos poreikis - tai energija, reikalinga pastato vidaus komforto salygoms palaikyti.
5.

SILDYMO POREIKIS AUSINIMO POREIKIS
A | <100 Ag “987TA
m: “916A | (10,0123 BY
s o
6 Sildymo poreikis [kWh/m2-metai] Veésinimo poreikis [kWh/m?2-metai]

1 Bendrasis rodiklis yra daliniy rodikliy suma, pridéjus pagalbinio suvartojimo rodiklio verte, jei tokia yra (tik tretinio naudojimo pastatai, védinimas,
siurbimas ir pan.). SavarankiSkai suvartota elektros energija atimama tik i$ bendrojo rodiklio, o ne i$ daliniy verdiy.
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3.10. Rezultaty analizé. Atvejy emisijos, energijos suvartojimas ir energijos reitingas

Rezultaty palyginimas

Galutinis energijos suvartojimas (kWh/m2-metai). | dalis

Atvejo 1 Atvejo 3 4 atvejis Atvejo 5 Atvejo 6
Techninés Pradiné
paslaugos . .
situacija 1 Imp 1+Imp 2 Imp 1+imp 2+Imp 3 Imp 6+Imp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
Sildymas 55,9 9 9 6,4 9,15
Ausinimas 4,07 3,27 3,27 3,14 2
DHW 64,18 19,49 19,49 19,49 19,49
124,19 32,15 32,15 29,06 30,87
Paaiskinimas
BIS — Pastato pradiné buklé
Imp 1 — 1-asis pagerinimas: pagerinta Siluminé izoliacija (6 cm izoliacijos sluoksnis) ,, + “ dvigubi stiklo
paketai
Imp 2 — 2-asis patobulinimas: karsto vandens Silumos siurblys
Imp 3 — 3-asis patobulinimas: fotovoltinés plokstés
Imp 4 — 4-asis patobulinimas: aeroterminé Sildymo ir vésinimo sistema su ventiliatoriais
Imp 5 — 5-asis patobulinimas: Aeroterminé Sildymo ir kar$to vandens sistema (radiatoriams)
Imp 6 — 6-asis patobulinimas: patobulinta Siluminé izoliacija su 10 cm izoliacijos sluoksniu ir , + “
dvigubo stiklo langais
Galutinis energijos suvartojimas (kWh/m2-metai). Il dalis
Atvejo 2 Atvejo 7 Atvejo 8
Techninés Pradiné
aslaugos . .
P ug situacija 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+imp 3+imp 5
Sildymas 6 9 9
Ausinimas 4,55 2,65 2,65
DHW 24,37 19,49 19,49
97,54 31,38 31,38
Bendras pirminés energijos suvartojimas (kWh/m2-metai) | dalis
Atvejo 1 3 atvejis 4 atvejis Atvejo 5 Atvejo 6
Techninés Pradiné
paslaugos . .
situacijal Impl+imp2 Imp 1l+imp2+imp3 Imp 6+Imp 2+Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
Sildymas 76,1 1 9 6 9
Ausinimas 9,64 7,74 3,27 3,14 2,2
DHW 151,99 26,96 19,49 19,49 19,49
237,75 47,71 32,15 29,07 30,86

Paaiskinimas

BIS — Pastato pradiné baklé

Imp 1 — 1-asis pagerinimas: pagerinta Siluminé izoliacija (6 cm izoliacijos sluoksnis) ,, + “ dvigubi stiklo

paketai

Imp 2 — 2-asis patobulinimas: karsto vandens Silumos siurblys

Imp 3 — 3-asis patobulinimas: fotovoltinés plokstés

Imp 4 — 4-asis patobulinimas: aeroterminé Sildymo ir vésinimo sistema su ventiliatoriais

Imp 5 — 5-asis patobulinimas: Aeroterminé Sildymo ir karsto vandens sistema (radiatoriams)
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o Atvejo 2 Atvejo 7 Atvejo 8
Techninés
paslaugos pradiné situacija2  Imp 1+lmp 5 Imp 1+Imp 3+Imp 5
Sildymas 82 1 9
Vésinimas 10,77 6,28 2,65
DHW 29,12 25,51 19,49
122,65 44,06 31,38
Pirminés energijos suvartojimas i$ neatnaujinamy $altiniy (kWh/m2-metai) | dalis
Techninés 1 a‘tV?jIS ) 3 atvejis 4 atvejis Atvejo 5 Atvejo 6
paslaugos Pradiné situacija
1 Imp 1+Imp 2 Imp 1+Imp 2+Iimp 3 Imp 6+Ilmp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
Sildymas 2 5,17 0 0 0
Ausinimas 7,95 6,38 0 0 0
DHW 125,42 10,67 0 0 0
162,21 22,22 0,00 0,00 0,00
Energijos
klasé E A A A A

Paaiskinimas

BIS — Pastato pradiné baklé
Imp 1 — 1-asis patobulinimas: patobulinta Siluminé izoliacija (6 cm izoliacijos sluoksnis) ,, + “ dvigubi
stiklo paketai

Imp 2 — 2-asis patobulinimas: karsto vandens Silumos siurblys
Imp 3 — 3-asis patobulinimas: fotovoltinés plokstés
Imp 4 — 4-asis patobulinimas: aeroterminé Sildymo ir vésinimo sistema su ventiliatoriais

Imp 5 — 5-asis patobulinimas: Aeroterminé Sildymo ir karsto vandens sistema (radiatoriams)
Imp 6 — 6-asis patobulinimas: patobulinta Siluminé izoliacija su 10 cm izoliacijos sluoksniu ir ,, +
dvigubo stiklo langais

“«

Pirminés energijos suvartojimas i$ neatnaujinamy 3altiniy (kWh/m?2-metai) Il dalis

. Atvejo 2 Atvejo 7 Atvejo 8
Techninés e .
paslaugos Pradiné situacija
2 Imp 1+Imp 5 Imp 1+Imp 3+Imp 5
Sildymas 81 4 0
Vésinimas 8 5,18 0
DHW 29,00 8,60 0,00
119,73 18,12 0,00
Energijos
klasé D A A
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Pastato emisijos (kgCO2/m?2-metai) | dalis
Techninés 1 atvejis Atvejo 3 4 atvejis Atvejo 5 Atvejo 6
paslaugos Imp 1+Imp
Pradiné situacija 1 Imp 1+Imp 2 2+lmp 3 Imp 6+Ilmp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
CO2is elekt'l_'os 2 3,7 0 0 0
energijos
ckoz is kity 0 0 0 0 0
uro rasiy
27,48 3,76 0,00 0 0
Energijos
klasé D A A A A
Paaiskinimas

BIS — Pastato pradiné baklé
Imp 1 — 1-asis patobulinimas: patobulinta Siluminé izoliacija (6 cm izoliacijos sluoksnis) ,, + “ dvigubi
stiklo paketai

Imp 2 — 2-asis patobulinimas: karsto vandens Silumos siurblys

Imp 3 — 3-asis patobulinimas: fotovoltinés plokstés

Imp 4 — 4-asis patobulinimas: aeroterminé Sildymo ir vésinimo sistema su ventiliatoriais
Imp 5 — 5-asis patobulinimas: Aeroterminé Sildymo ir kar$to vandens sistema (radiatoriams)

“«

Imp 6 — 6-asis patobulinimas: patobulinta Siluminé izoliacija su 10 cm izoliacijos sluoksniu ir ,, +
dvigubo stiklo langais

Pastato iSmetamy tersaly kiekis (kgCO2/m?-metai) 1l dalis

Techninés Atvejo analizé 2 Atvejo 7 Atvejo 8
paslaugos Pradiné situacija 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+imp 3+Imp 5
CO2 is elektros 17 3 0
energijos !
€02 & kity
kuro rasiy 23 0 0
24,92 3,07 0,00
Energijos
klasé D A A
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Erasmus+ projekto ID: 2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

Sis Erasmus-+ projektas finansuojamas Europos Komisijos paramos léSomis. Siame leidinyje pateiktos nuomonés yra tik
autoriy nuomones, ir Europos Komisija bei Erasmus+ nacionalinés agentiiros neatsako uz jame pateiktos informacijos

3.11

naudojima.

Ispanijos atvejo tyrimas

lll dalis: Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos tyrimas

Alternatyviy tobulinimo varianty biudzetas

1 tobulinimas: patobulinta Siluminé apvalkalo izoliacija (6 cm mineraliné vata) + dvigubi stiklo paketai

e 6 cm pastato fasady iSorés izoliacijos sistemos kainos aprasymas:

Punktas Kaina (€ / m?)

Akmens vatos izoliacija (6 cm) €20
Klijai, tvirtinimo elementai, tinklelis, profiliai €18
Tinkas (daugiaklotas) €12
Darbo jéga (montavimas) €25
Pastoliai ir sauga (vienos Seimos namas) €9

Atlieky tvarkymas ir galutinis valymas €2

Bendra numatoma kaina (jrengimas) 86€ / m?

e BiudZetas — vidaus sieny, stogo arba pirmojo auksto grindy izoliacija su gipso kartono sistema

X . . Maks. kaina

Nr Preke Aprasymas Vienetas €/m?

£ . i

1 PavirSiaus paruosimas 5amo 5|'enos arbv? stogo pavirsiaus m? 4,00

valymas ir paruoSimas

) Akmens vatos izoliacija 60 mm akmens vatos ploksciy tiekimas m2 10.00
(6 cm) ir montavimas tarp metaliniy strypy. !

ink i S

3 Metaliniai strypai Cinkuoto plieno strypy ir bégiy m2 8,00

montavimas

4 Gipso kartono apdaila 12,5 mm standartiniy gipso kartono m2 9.00
(gipso ploksteés) ploks¢iy montavimas ant rémo !

5 Jungdiy apdaila ir Juostelés klijavimas, jungciy uzpildymas, m2 500
pavirsiaus paruosimas Slifavimas !
Da‘rbOJegaA(Jel - Bendrieji montavimo darbai, kuriuos

6 nejtraukta j auksciau . o . L m? 12,00

. atlieka kvalifikuoti darbininkai
nurodytg kaing)

7 Atlieky salinimas ir Savarty pasalinimas ir galutinis m2 200
statybvietés valymas statybvietés valymas !

IS viso
(€/m?) 50,00

e  Pastate jrengiamy naujy langy aprasymas.

Stiklinimas: Dvigubas stiklinimas (2 stiklai)

Danga: Mazai spinduliuojanti (Low-E) bent viename stikle
Dujy uzpildas: argono dujos tarp stikly (Siluminei izoliacijai)
Rémas: uPVC su Silumos izoliacija
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e Montavimas: modernizavimas esamoje sienos angoje (jskaitant sandarinimg, apdailg, seny langy Salinima)

1-ojo patobulinimo biudZetas:

1 pagerinimas: Siluminés izoliacijos apvalkalas (6 cm mineraliné vata) ir nauji langai

Vienetas Aprasymas V  matavimas kaina € kiekis €
6 cm mineralinés vatos izoliacijos
m?2 sluoksnis fasaduose su tinkavimo apdaila, 1 93,88 86,00 € 8.073,68 €
sumontuotas
6 cm mineralinés vatos izoliacijos
m?2 sluoksnis pertvarose, stoge ir plokstése 1 161,49 50,00 € 8.074,50 €
(vidaus gipso kartono sistema)
Mazai Silumg praleidziantys dvigubi PVC
2 1 11,32 270,00 € 3.056,40 €
m langai su argono dujomis (U= 1,7 W/m?K) ! ! !
ISoriniy dury keitimas dviejy auksty name
Ceuti (Ispanija), Silumos perdavimo
ud koeficientas (U verté) 1,7 W/m2K, 1 1 1.200,00 € 1.200,00 €
jskaitant seny dury iSmontavima ir visa
montavima.
Viso:  20.404,58 €

Patobulinimas 2: elektrinio vandens $ildytuvo pakeitimas kar$to vandens Silumos siurbliu (1,5 kW, 200 I)

Nr. Preké Aprasymas Vienetas Kaina (€)
Karsto vandens Silumos siurblio Oro Silumos siurblys buitiniam
tiekimas karstam vandeniui, 1,5 kW, 200 | vienetas 2.050,00 €
bakas (COP ~3,0)
Es;imF) .elektrlnlo Sildytuvo ?laugus senq eIe!(trnnnF) va.n.den.s vienetas 80,00 €
pasalinimas Sildytuvo atjungimas ir utilizavimas.
. hnik i lek
3 Silumos siurblio montavimas ?antgc n|. a., montay|mas, elektros vienetas 500,00 €
jungimas ir integravimas
VamazdZiai, jungtys, voZtuvai,
4 Priedai ir montavimo medZiagos izoliacija, laikikliai, tvirtinimo vienetas 150,00 €
detalés
Grandinés pertraukiklio
5 Elektros grandinés pritaikymas atnaujinimas ir saugos pritaikymas vienetas 100,00 €
(jei reikia)
. . . Paleidimas, funkcinis bandymas, .
6 Sistemos paleidimas ir bandymas ! I.. . unkd I y vienetas 70,00 €
naudojimo instrukcijos
Viso: 2.950,00 €

Patobulinimas 3: 4 ploksciy saulés baterijy jrengimas (1,94 kWp, plokscias stogas, Ceuti)

Fotovoltinés plokstés sistemos techniniai duomenys:

Vieta: Ceuti (Ispanija)

Pastatas: vienos Seimos namas

Sistemos specifikacijos:

o  Stiklo silicio ploks¢iy skaicius: 4 (kiekviena ploksté 3 m2)
o Kiekvienos plokstés galia: 480 W
o Bendras galingumas: 1,94 kWp
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Nr Preké Aprasymas Vienetas Vlfeneto Kiekis IS viso (€)
kaina (€)
Auksto efektyvumo
1 Fotovoltinés ploksteés (485 Wp) monokristaliniai paneliai su stiklo-  pane 2 1,120,00
silicio apvalkalu
) Tvirtinimo konstrukcija (plokscias AIiumir.1io- atrami.né konstrukcija paneelis 75 4 300,00
stogas) (balastiné arba fiksuota)
70Prie
Prie tinklo prijungtas keitiklis, tinklo
3 Inverteris (2-3 kW) pritaikytas 2 kWp sistemai, su vienetas prijungtas 1 700
pagrindine stebéjimo sistema. inverteris,
prita
Elektros instaliacija
. L (nuolatiné/kintama srove), .
4 Elektros instaliacija L iy sistema 5 1 500
apsaugos, jungimo dézuteé,
generatoriaus skaitiklis
Surinkimas, kabeliy montavimas,
5 Darbas ir paleidimas keitiklio nustatymas, paleidimo sistema 6 1 600
bandymai
Legalizavimas ir administravimas Dokumentacija, prijungimas prie
6 (pasirinktinai) elektros tinklo, CIE, BOE ir kt. paslauga 300 1 300,00
IS viso 3520,00

4-asis patobulinimas: ,,Vaillant” aeroterminé sistema (Sildymas + vésinimas + karstas vanduo su ventiliatoriais)

Techniné santrauka:

Sistemos galingumas:

o Sildymas: 7,37 kW (COP 4,42)
o Vésinimas: 7,2 kW (EER ~2,7)
o Karstas vanduo: 200 | bakas su integruotu Sildymo elementu (uniSTOR)
e Karstas vanduo gaminamas tiesiogiai iS aeroterminés sistemos
e Taupymas, palyginti su tradiciniu elektros Sildytuvu: iki 65 %
e Reikalingas plotas: karsto vandens bakas + buferis pagalbinéje patalpoje arba skalbykloje

BiudZetas:
. . Vienetas - -
Nr. Punktas Aprasymas Vienetas Kaina (€) Kiekis, 1S viso (€)
. Oro-vandens Silumos siurblys, 7,37
Vaillant aroTHERM Plus lauko . v .
12 ustau kW Sildymo / 7,2 kW auginimo (COP  vienetas  3.740,00 € 1 3.740,00€
blokas
4,42), monoblokas
) Vaillant uniSTOR DHW bakas (200 Karsto vapdgns tzjilpykla su spirale vienetas 1.375,00 € 1 1.375,00 €
) aeroterminéms sistemoms
Ventiliatoriniai konvektoriai Hidrauliniai ventiliatoriniai
3 . . . konvektoriai, ypac tylds, valdomi vienetas 638,00 € 4 2.552,00 €
(Vaillant arba suderinami)
termostatu
Hidrauliné erandine + kar&to Vamzdziai, voZtuvai, cirkuliacinis
4 . g . siurblys, Sildymui, ausinimui ir karSto  sistema 935,00 € 1 935,00 €
vandens integravimas e
vandens tiekimui.
Saugos jungikliai, valdymo laidai,
Elektros Elektros skydo pritaikymas konfigdracija, suderinama su karsto  vienetas 440,00 € 1 440,00 €
vandens ruosimu
Seno oro kondicionieriaus ir Daugiafunkcinio oro kondicionieriaus
6 Y. i . + elektrinio vandens Sildytuvo paslauga 220,00 € 1 220,00 €
vandens Sildytuvo iSmontavimas . . e
iSmontavimas ir teisétas utilizavimas
Visos sistemos montavimas,
7 Montavimas ir paleidimas hidraulikos nustatymas, bandymai, sistema 1.320,00 € 1 1.320,00 €
uzpildymas, konfiglravimas
8 Termostatai / zony valdymo Laidiniai arba belaidZiai termostatai vienetas 110,00 € 4 440,00 €

jrenginiai

arba skaitmeniniai sgsajos jrenginiai
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Viso:  11.022,00 €

- 5-asis patobulinimas: Aeroterminis Sildymas ir karsto vandens sistema (radiatoriams)

Techninés charakteristikos:

o  Pritaikymas: tik Sildymas + karStas vanduo
o Radiatoriai ir paskirstymo vamzdziai nejtraukti
o ldealiai tinka namams, kuriuose keic¢iama dujy ar elektros sistema
o Lauko blokas: monoblokas (Saldymo agentas nenaudojamas vietoje)
o Aukstas efektyvumo koeficientas COP > 4 —iki 70 % energijos sutaupymas, palyginti su dujomis
. . Vieneto kai . -
Prekeé Aprasymas Vienetas |ene(§) aina Kiek IS viso (€)
. Lauko monoblokinis jrenginys, 7,37 .
Vaillant aroTHERM Plus KW &ildymo galia (COP 4,42) vienetas 3.400,00 € 1 3.400,00 €
Vidinis hidraulinis bokstas (hidraulinis
Vaillant uniTOWER 200 L modulis + 200 l karsto vandens bakas .\ .o 575000 € 1 2750,00€
+ 3-jy krypciy voztuvas, siurblys,
jutikliai)
Elektros skydas ir apsaugos Eﬁjk:iros skydo pritaikymas ir valdymo vienetas 400,00 € 1 400,00 €
Dujinio katilo iSmontavimas Saugus atjungimas ir utilizavimas vienetas 180,00 € 1 180,00 €
Elektrini sil
Elektrinio vandens Sildytuvo Saugus atjungimas ir utilizavimas vienetas 120,00 € 1 120,00 €
iSmontavimas
Montavimas ir paleidimas Hidrauliniai ir elektriniai jungimai, vienetas 950,00 € 1 950,00 €

sistemos paleidimas, bandymai

Viso: 7.800,00 €

6-asis patobulinimas: pagerinta Siluminé izoliacija su 10 cm izoliacijos sluoksniu + dvigubi langai
6-asis patobulinimas: Siluminés izoliacijos sluoksnis (10 cm mineraliné vata) ir nauji langai
Vienetas Aprasymas n  matavimas kaina € kiekis €
10 cm mineralinés vatos izoliacijos
m? sluoksnis fasaduose su tinkavimo apdaila, 1 93,88 114,00 € 10.702,32 €

sumontuotas
10 cm mineralinés vatos izoliacijos

m? sluoksnis pertvarose, stoge ir plokstése 1 161.49 66,400€ 10.722,94 €
(vidaus gipso kartono sistema)

Mazai Silumg praleidziantys dvigubi PVC

2
m langai su argono dujomis (U= 1,7 W/m?K)

1 11,32 270,00€  3.056,40€
ISoriniy dury keitimas dviejy auksty name
Ceuti (Ispanija), Silumos perdavimo

ud koeficientas (U verté) 1,7 W/m?K, 1 1 1.200,00 € 1.200,00 €
iskaitant seny dury iSmontavima ir visg
montavima.

Viso:  25.681,66 €
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3.12. Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sgnaudy ir naudos tyrimas

Energijos vartojimo pastaty renovacijos sgnaudy ir naudos analizé (CBA) — tai struktdrizuotas vertinimas, skirtas
nustatyti, ar investicijos j pastato energijos vartojimo efektyvumo didinima yra ekonomiskai pagrjstos. Ji lygina visas
numatomas renovacijos sgnaudas su finansine ir nefinansine nauda, kurig jos duos per visg pastato eksploatacijos
laikotarpj.

Sioje atvejo analizéje $iai analizei atlikti buvo naudojama programiné jranga ,, CypeTherm Impromevent plus*.
Sioje studijoje $iai analizei atlikti buvo naudojami du metodai:

e  Paprastas atsipirkimo laikotarpis (SPP)
e  Grynoji dabartiné verté (NPV)

1 metodas: Paprastasis atsipirkimo laikotarpis yra vienas i$ paprasciausiy metody, skirty investicijy j energijos vartojimo
efektyvumg, pvz., pastato energetinj atnaujinimga, finansinés grazos vertinimui.

Paprastasis atsipirkimo laikotarpis (SPP) — tai laikas (paprastai iSreiSkiamas metais), per kurj investicijos sukauptos

energijos sgnaudy sutaupytos sumos prilygsta pradinéms investicijos sgnaudoms.

_Initial Investment Cost
Annual Energy Savings

2 metodas: Grynyjy dabartinés vertés metodas yra vienas i$ placiausiai naudojamy ir patikimiausiy finansiniy jrankiy
investicijy pelningumui per tam tikra laikotarpj jvertinti. Pastaty energetinio renovacijos kontekste NPV padeda nustatyti,
ar ilgalaikis energijos sutaupymas ir kiti privalumai yra didesni uz renovacijos pradines iSlaidas.

NPV yra visy blsimy pinigy srauty (pavyzdZiui, energijos sutaupymas, techninés prieZiliros sutaupymas arba subsidijos)
suma, diskontuota iki dabartinés vertés, atémus pradines investicijy sgnaudas.

Ji atsizvelgia j pinigy laiko verte, pripaZjstant, kad ateityje gauti (arba sutaupyti) pinigai yra maziau verti nei pinigai
Siandien.

n
Bf_Cf_

Kur:
e Bt = Nauda (pvz., energijos sutaupymas) t metais
e C: = Eksploatavimo arba prieZilros iSlaidos t metais
e r=diskonto norma (palGkany norma arba kapitalo kaina)
e t=metai(nuo 1ikin)
e | = Pradinés investicijos islaidos
e n=analizés laikotarpis (metais)

Jei NPV > 0 - Investicija yra pelninga
Jei NPV = 0 - Investicija yra rentabili

Jei NPV < 0 = Investicija néra finansiskai perspektyvi

Atsizvelgiama j energijos sagnaudas:

46



BIMAENERGY

E R A S M U 5  +

Ispanijos atvejo tyrimas

Bendrai finansuojama
Europos Sgjungos

Energy cost X
Energy vector
Electrical grid energy 0.30 EUR/KWh
Matural gas on EUR/KWh
Diesel 0.0 EUR/KWh
LPG 0.15 EUR/KWh
Carbon 0.05 EUR/KWh
Solid biomass on EUR/KWh
Biomass o1 EUR/KWh
Thermal selar energy 0.00 EUR/KWh
Electrical energy produced by photovoltaic panels, small wind turbines and small hydro turbines 0.00 EUR/KWh
Grynosios dabartinés vertés metodo parametrai:
Met Present Value x
MCV calculation method
The program uses the static analysis method to calculate the investment recovery period.
By activating this option, the dynamic analysis will be included in the calculation process.
Annual energy cost increase
Discount fee %
Foreseen inflation %
Mominal interest type %
Analysis period Years
Energijos vartojimo efektyvumo priemoniy sanaudy ir naudos tyrimo rezultaty santrauka:
8 o . Metinis - ]
Grynosios Metines Metines . . - Ismetamuyjy
A P Ag q A Al neatsinaujinancios v
investicijos energijos grynosios Atsipirkimas NCV S " tersaly
- .. pirminés energijos o
sgnaudos sgnaudos santaupos (metai) (metai) suvartojimas kiekis
2
(EUR) (EUR) (EUR) (kWh/m2) (kg CO2/m?2)
Pradiné situacija 1 (1 atvejis) 0 1642 0 0 0 162,20 27,48
3 atvejis: 6 cm izoliacija ir
karsto vandens Silumos 23354,58 225,15 1417 1 1 22,23 3,7
siurblys
4 atvejis: 6 cm izoliacija +
DHW Silumos siurblys + PV 26874,58 0 1642 16 17,9 0 0

plokstés
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siurblys + PV plokétés 3215 0 164 19,58 21,62 0 0
Atvejis 6: 6 cm izoliacija + H & AC ir DHW
aeroterminé sistema su ventiliatoriaus 34946,58 0 164 21 2 0,00 0
ritétmis + PV plokstés
Investicijos Metinés Metines HetinisEENL=metamLi
. .. - S neatsinaujinancios tersaly
grynosios energijos grynosios Atsipirkimas NCV N o L
e . .\ pirminés energijos kiekis
iSlaidos sgnaudos santaupos (metai) (metai) .
(EUR) (EUR) (EUR) suvartojimas (kg
(kWh/m?2) C02/m?2)
Pradiné situacija 2 (2 atvejis) 0 1067 0 0 0 119,73 24,93
ﬁfggfrﬁ; 6 cm izoliacija + aeroterminé sistema su radiatoriais Sildymui ir karsto vandens 28204,58 183,4 884,1 3 42 18,12 3,08
Atvejis 8: 6 cm izoliacija Aeroterminé sistema HS ir DHW bei PV plokstéms 31724,58 0 1 2 3 0,00 0
Pirmiau pateiktose lentelése NCV stulpelyje pateiktas atsakymas j §j klausima: kiek mety reikés, kad investicija atsipirkty, atsizvelgiant j pinigy laiko verte?
Grynosios investicijos iSlaidos Metinés grynosios santaupos Invest
iciju,
susigr
£ B . . azinim
Sanaudos Dotacijos  Galutinés grynujy islaidos Skirtumas S;ﬁ;ﬂggz Energijos sutaupymas Priezilra sarztr;%s;zz | I?
i i aikota
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR/metai) (EUR/metai) (EUR/metai) (EUR/metal) o
(metai
)
Pradiné situacija 1 0 0 0 0 1642,32 0,00 0,00 0,00 0
(1 atvejis)
{:\_tvejls 3:_ 6 cm izoliacija ir karsto vandens 23354,58 0 5 5 225,1 1417,17 0 1417,17 16,48
Silumos siurblys
Atvejis 4: 6 cm izoliacija + DHW Silumos 26874,58| 0 2 26874,58 0 1642,32 0 1642,32 16,36
siurblys + PV plokstés
Atvejis 5: 10 cm izoliacija + DHW Silumos | 35,54 66| 3 32151,66 0 1642,32 0 1642,32 19,58
siurblys + PV plokstés
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Grynosios investicijos iSlaidos Metinés grynosios santaupos Invest
iciju
susigr
. B G . 3zinim
Sanaudos Dotacijos  Galutinés grynujy islaidos Skirtumas sarjr?argggz Energijos sutaupymas Priezitra sarztr;%sp:gz o
i i laikota
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR/metai) (EUR/metai) (EUR/metai) (EUR/metai) .
(metai
)
Atvejis 6: 6 cm izoliacija + H & AC ir DHW
aeroterminé sistema su ventiliatoriaus ritémis 349 0 349 34946 0 1642,32 1642,32 21,28
+ PV plokstés
\ Grynosios investicinés iSlaidos Metinés grynosios santaupos Investicijy
v . . . o . atsipirkimo
Sanaudos Dotacijos Galutinés grynujy islaidos Skirtumas Energijos sanaudos Energijos sutaupymas Priezilra Grynosios santaupos Iaik[c))tarpis
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR/metai) (EUR/metai) (EUR/metai) (EUR/metai) (metai)
Pradine situacija 0 0 0 0 1067 0,00 0 0 0
2. (2 atvejis)
Atvejis 7: 6 cm
izoliacija +
aeroterminé
sistema su 28204,5 0 28 28 1 884,10 0 884,10 31,90
radiatoriais
Sildymui ir karsto
vandens ruoSimui
Atvejis 8: 6 cm
izoliacija
Aeroterming 31724,58 0,00 31724,58 31724,58 0,00 1067,51 0 1067,51 29,72
sistema HS ir
DHW bei PV
plokstéms
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Europos Sgjungos

4. |Svados

IS Sio tyrimo galima daryti Sias iSvadas:

O

Atliktas iSsamus pastato vertinimas. Atvejo tyrime, naudojant BIM technologijas, buvo iSsamiai
jvertintas vienos Seimos atskiro namo Ceuti (Ispanija) dabartinis energijos vartojimo efektyvumas,
nustatyti pagrindiniai neefektyvumo aspektai, susije su pastato apvalkalo izoliacija, langy savybémis,
karsto vandens tiekimo sistemomis ir Sildymo sistema. Pastatas pasizyméjo dideliu energijos
suvartojimu ir prastu Siluminiu komfortu, ypac sildymo sezonu.

Nustatytos ir sumodeliuotos energijos vartojimo efektyvumo priemonés. Buvo pasidlyta ir
sumodeliuota jvairiy energijos renovacijos priemoniy, jskaitant:

e |Soriniy sieny ir stogo izoliacija.

e Langy keitimas.

e Buitinio karsto vandens sistemos modernizavimas (naudojant Silumos siurblio sistemg).

o Sildymo ir vésinimo sistemos modernizavimas (naudojant aerotermines sistemas).

e Stogo fotovoltiniy (PV) ploksciy integravimas.

Didelis energijos ir CO, taupymo potencialas. Analizé parode, kad jgyvendinus pasyviy ir aktyviy
priemoniy derinj, baty galima sumazinti neatsinaujinancios pirminés energijos suvartojimg 100 %, o
CO; iSmetimg — taip pat 100 %.

Ekonominés naudos rezultatai skiriasi priklausomai nuo priemonés. Finansiné vertinimas parodé,
kad:

e Gilios renovacijos strategijos (izoliacija, langy keitimas) reikalauja didesniy investicijy, bet
uztikrina ilgalaikj pelna.

¢ Sildymo, vésinimo ir kar$to vandens sistemy modernizavimas Yymiai sumazina energijos
suvartojimg ir dujy iSmetima.

e Fotovoltinés plokstés labai prisideda prie dekarbonizacijos tiksly.

e Jei blty jgyvendintos visos tyrime numatytos priemoneés, atsipirkimo laikotarpis bty zymiai
sutrumpintas (18 mety), nes bty sutaupyta energija.

Geriausi rezultatai pasiekiami derinant priemones. Labiausiai subalansuotas ir tvarus rezultatas
pasiekiamas derinant pasyvius patobulinimus (izoliacija, sandarumas) su aktyviomis sistemomis
(modernia kar$to vandens Silumos siurbliy sistema ir saulés kolektoriai). Si sinergija maksimaliai
padidina energijos taupyma, islaiko patalpy komfortg ir padidina pastato bendrg verte.

Patvirtintas techninis ir ekonominis jgyvendinamumas. Nepaisant pradiniy investicijy kliG¢iy, tyrimas
patvirtina, kad energijos renovacija yra techniskai jmanoma ir ekonomiskai naudinga vienos Seimos
namui. Naudojant tokius rodiklius kaip NPV ir SPP, visos priemonés rodo priimting ekonominj
efektyvuma, ypac jei jos jgyvendinamos tuo paciu metu.

Atitinka nacionalinius ir ES renovacijos tikslus. Sis atvejis atitinka ES Zaliosios sandaros ir Renovacijos
bangos strategijg, prisideda prie anglies dioksido neutralumo, energijos vartojimo efektyvumo ir
sveikesnés vidaus aplinkos vieSuosiuose ir gyvenamuosiuose pastatuose tiksly.
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