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Studiu de caz din Spania

Partea ll: Analiza masurilor de imbunatatire

3.9. Rezultatele cazului Il. Consumul de energie si clasa energetica a alternativelor pentru
imbunatatirea cladirii.

e Cazul 3: imbunititirea 1 a situatiei initiale din cazul 1. imbunatatirea anvelopei
cu 6 cm lzolatie + ferestre din PVC cu geam termopan cu gaz argon + sistem
multi-split cu expansiune directa incalzire si conditionare aer + pompa de
caldura pentru apa calda menajera.

!_

= +
1
=] =]
—
Multisplit
(Fatada perete despartitor acoperis)
(Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon. U= 1,7 W/m?-K)
Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii
CLADIRE (Su = 116,38 m2)
. _as - EF EPtot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m2-an)
incalzire 1092,34 9,39 1513,58 13,01 601,66 5,17
Racire 380,28 3,27 900,52 7,74 743,06 6,38
Apa caldd menajera 2268,50 19,49 3137,72 26,96 1241,61 10,67
3741,11 32,15 5551,83 47,71 2586,34 22,22
Cerintele standardului spaniol < 80,00 PK! kwWh/m2fan  &lt;55,00 OKl kWh/m2-an
unde:
Su: Suprafata locuibild inclusa in anvelopa termica, m=2.
EF:  Energia finald consumata de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtot  Consumul total de energie primara.
EPnren Consumul de energie primaré din surse neregenerabile.
Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.
ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
CLADIRE (S, = 116,38 m2)
Incilzire 33 226 173,1 21 12 - - - - - 23,8 270,0 1065,0 9,2
Récire| - - - - - 136,2 361,3 445,3 2049 - - - 1147,7 9,9
Cerere de energie
Apa calda menajera] 208,6 188,4 2044 193,1 191,0 176,7 174,1 1699 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
TOTAL| 547,5 414,5 377,4 214,1 203,2 312,9 535,4 615,2 377,5 187,4 217,4 478,6 4481,1 38,5
Incilzire 96,1 64,3 49,4 6,2 3,5 0,6 1,6 1,9 0,9 - 6,8 76,7 307,9 2,6
Récire| 0 0,5 0,4 0,0 0,0 45,0 119,5 145,8 67,9 - 0 0,6 380,3 3,3
Electricitate Apa calda menajerél 58,4 52,8 57,2 54,1 53,5 49,5 48,8 47,6 48,4 52,5 54,3 58,4 635,4 5,5
Ventila;iel
Controlul umiditstii]
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ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
Iluminare)
Incilzire 249,9 166,6 127,2 15 8,9 17,5 199,0 784,4 6,7
Récire|
Apa calda menajerél 150,2 135,6 147,1 139,0 137,5 127,2 125,3 122,3 124,3 134,9 139,4 150,2 1633,1 14,0
Cef,ma.l 555,3 419,8 381,4 214,6 203,5 222,3 295,1 317,6 241,4 187,4 218,0 484,8 3741,1 32,1
unde:
Su: Suprafata locuibilad inclusa in anvelopa termicd, m2.
Ceftotal * Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.

Clasa energetici a clidirii: Cazul 3. imbunatitirea 1 a cazului 1.

‘Zona climatica (eq.) ‘B3

Utilizare

Rezidential privat

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN TERMENI DE EMISII

1
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
- << INCALZIRE Apa calda menajera
[55-104 B g e Emisii de apa calda
Emisii de incalzire menajers
[kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] c
[549-643 Fg 0,8 1,81
[>643 G4 =
RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire Em'SI;lgﬁﬁsgite de
Emisii globale [kgCO> /m2-an]! [kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] -
2 1,0 -

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a

consumului sdu de energie.

kgCO2 /m2:an kgCO: -an
Emisii de CO2 provenite d!nvconsumul de energie 3,76 438,13
electrica
Emisii de CO2 din alte combustibili 0 0

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN TERMENI DE CONSUM DE ENERGIE PRIMARA

NEREGENERABILA

Energia primara neregenerabild se refera la energia consumatd de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun

proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL

INDICATORI PARTIALI

= Y .| INCALZfRE Apa calda mvena]era
[ 23.8-45.1 B g Energie primara pentru| |Energie primard pentru
incalzire A Apa calda menajera E
[kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an]
5,1 10,67
x
= RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru Energie primara pentru
Consumul global de energie primard neregenerabild rdcire A iluminat _
[kKWh/m?2-an]t [kWh/m2-an] [kWh/m2-an]
6,39 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI

RACIRE

Cererea de energie pentru incalzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

| CEREREA DE INCALZIRE |

CEREREA DE RACIRE
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6 Cererea de incdlzire [kWh/m?2-an] Cererea de racire [kWh/m?2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd existd (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

e  Cazul 4: imbunitatirea 2 a situatiei initiale din cazul 1. Anvelopa imbunétatita
cu 6 cm. Izolatie + ferestre din PVC cu geam termopan cu argon+ . Sistem multi-
split cu expansiune directa incalzire si conditionare aer + pompa de caldura
pentru apa calda menajera + Panouri fotovoltaice.

(Cazul 3+ Panouri fotovoltaice)

@

[#]

Intericr
ntetio

=
= +
[—

Multisplit

(Fatadda perete despartitor acoperis)
(Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon. U= 1,7 W/m?2K)
Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (S, = 116,38 m2)

. me . EF EPtot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m2-an) (kWh/an) (kWh/m2-an) (kWh/an) (kWh/m2-an)
incalzire 1092,34 9,39 1092,30 9,39 -- --
Racire 380,28 3,27 380,32 3,27 -- --
Apé caldd menajerd 2268,50 19,49 2268,51 19,49 -- --
3741,11 32,15 3741,13 32,15 -- --
Cerintele standardului spaniol < 80,00 [OK! kwWh/m2an &lt;55,00 OK! kWh/m?2-an
unde:

Su: Suprafata locuibild inclusa in anvelopa termica, m2.
EF:  Energia finald consumata de serviciul tehnic la punctul de consum.
EPwt Consumul total de energie primara.

EPnren Consumul de energie primara din surse neregenerabile.

Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.

Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)

(kWh/an) (kWh/m2-an)

CLADIRE (S, = 116,38 m2)

incalzire| 33 226 173,1 21 12 -- == -- == -- 23,8 270,0 1065,0 9,2
. Récire - - - - - 136,2 361,3 4453 204,9 - - - 1147,7 9,9
Cerere de energie " " .
Apa calda menajera 208,6 188,4 204,4 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
TOTAL| 547,5 414,5 3774 214,14 203,2 3129 5354 6152 377,5 1874 217,4 478,6 4481,1 38,5
incalzire| 96 64,3 49,4 6,2 3,5 0,6 1,6 1,9 0,9 - 6,8 76,7 307,9 2,6
Récire 0 0,5 0,4 0 0 45,0 119,5 145,8 67,9 - 0 0,6 380,3 3,3
Apa caldd menajera 58,4 52,8 57,2 54,1 53,5 49,5 48,8 47,6 48,4 52,5 54,3 58,4 635,4 5,5
Electricitate
Ventilatie|
Controlul ita
Iluminare - - -
incalzire| 249,9 166,6 127,2 15 8,9 - - - - - 17,5 199,0 784,4 6,7
Mediu Récire - - - - - - - - - - -
Apa caldd menajera| 150,2 135,6 147,1 139,0 137,5 127,2 125,3 122,3 124,3 134,9 139,4 150,2 1633,1 14,0
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Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwWh)
(kWh/an) (kWh/mz2-an)
Cemota|| 555,3 419,8 381,4 214,6 203,5 222,3 2951 3176 241,4 1874 218,0 4848 3741,1 32,1
unde:
Su: Suprafata locuibila inclusa in anvelopa termicd, m2.
Ceftotal * Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.
Clasa energetici a clidirii: Cazul 4. imbunatitirea 2 a cazului 1.
‘Zona climatica (eq.) ‘BB Utilizare Rezidential privat
CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN TERMENI DE EMISII
1
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
By <R INCALZIRE Apa calda n:enajtvara
[55-104 B g s Emisii de apa calda
Emisii de incalzire menajers
2.
[kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] c
[549-643 Fg 0 0
[ 2643 g4 =
RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire Em'SI.I generate de
Emisii globale [kgCO> /m2-an]! [kgCO2 /m2-an]  |A fluminat .
g gLz [kgCO2 /m2-an]
2 0 -

Evaluarea globala a cladirii este exprimatd in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a
consumului sdu de energie.

kgCO2 /m2:an kgCO: -an

Emisii de CO2 provenite din consumul de energie 0.00 0
electrica !

Emisii de CO2 din alti combustibili 0

0

CLASIFICAREA ENERGETIC!\ A CLADIRII IN FUNCTIE DE CONSUMUL DE ENERGIE
PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primara neregenerabild se refera la energia consumatd de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun
proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL

INDICATORI PARTIALI
s A3 R INCALZfRE Apa calda mf:na]era
[ 23.8-45.1 B g Energie primara pentru| |Energie primara pentru
incalzire A Apa calda menajera E
[kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an]
0 0
=
— RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru Energie primara pentru
Consumul global de energie primara neregenerabild rdcire A iluminat _
[kKWh/m?2-an]t [kWh/m2-an] [kWh/m2-an]
0 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI
RACIRE

Cererea de energie pentru incalzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

| CEREREA DE INCALZIRE CEREREA DE RACIRE
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6 Cererea de incdlzire [kWh/m?2-an] Cererea de racire [kWh/m?2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd existd (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

Cazul 5: imbunatitirea 3 a cazului 1 din situatia initiald. Anvelopa imbunatatits
cu 10 cm. lzolatie+ Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon + Sistem
multisplit cu expansiune directa incalzire si conditionare aer + pompa de caldura
pentru apa calda menajera + panouri fotovoltaice. (Cazul 4, dar cu un strat
izolant de 10 cm in anvelopa).

i

o= +
H
Multisplit
(Fatada perete despartitor acoperis)
(Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon. U= 1,7 W/m?2K)
(Cazul 4, dar cu un strat izolant de 10 cm in anvelopa).
Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii
CLADIRE (Su = 116,38 m2)
. _as - EF EPtot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an)
incélzire 748,17 6,43 748,18 6,43 - -
Ricire 365,77 3,14 365,77 3,14 -- --
Apa caldd menajerd 2268,50 19,49 2268,51 19,49 -- --
3382,44 29,06 3382,46 29.07 -- -
Cerintele standardului spaniol < 80,00 OK! kwWh/m2-aph  &It;55,00 OK! kWh/m2-an
unde:
Su: Suprafata locuibild inclusa in anvelopa termica, m=2.
EF:  Energia finald consumata de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtot  Consumul total de energie primara.
EPnren Consumul de energie primaré din surse neregenerabile.
Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.
Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwWh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
CLADIRE (S, = 116,38 m2)
incalzire| 245 162,3 123,8 6 3,5 - - - - - 4,8 181,4 727,7 6,3
Récire| - - - - - 130,5 343,7 427,4 2026 - - - 1104,3 9,5
Cerere de energie
Apé calda menajerad) 208,6 188,4 2044 193,1 191,0 176,7 174,1 169,9 172,6 1874 193,7 208,6 2268,5 19,5
TOTAL| 454,0 350,7 328,2 199,5 194,5 307,2 517,9 597,3 375,2 187, 198,5 390,0 4100,5 35,2
incalzire 70,1 46 35,7 1 1,0 0,6 1,5 1,8 0,9 1,4 51,9 213,4 1,8
Récire| 0 0,3 0 0 0 42,7 114,2 140,2 67,1 0 0,4 365,8 3,1
Electricitate Apé calda jerd 78,4 70,8 76,8 72,6 71,8 66,4 65,5 63,9 64,9 70,5 72,8 78,4 852,8 7,3
Ventilatie|
Controlul itatiil
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Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh)
(kWh/an) (kWh/mz2-an)
Iluminare
incalzire 180,6 119,4 90,8 4 2.6 - - - - - 3,5 133,4 534,8 4,6
Mediu Récire|
Apé calda menajera| 130,2 117,6 127,5 120,5 119,2 110,3 108,7 106,0 107,7 117,0 120,9 130,2 1415,7 12,2
Cefrotal]  459,8 354,6 331,0 199,6 194,6 219,9 289,9 311,9 240,7 187,4 1986 394,3 3382,4 29,1
unde:
Su: Suprafata utild inclusd in anvelopa termica, m2.
Ceftotal * Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.

Clasa energetica a cladirii: Cazul 5. imbunétatirea 3 a cazului 1.

Zona climatica
(echivalent)

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN EMISII

B Utilizare Rezidential privat

1
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
o <. INCALZIRE Apa? ﬁalda njena]?ra
R Emisii de incalzire Emls%ien:jzla‘écalda
2.
[kgCOz/m2-an]l Al [ 4c0, /m2.an]  |C
540643  F g 0 0
[>643 G4 z
RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire Emm;ﬁ;r;ﬁ;?te de
Emisii globale [kgCO> /m?2-an]* [kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] -
2 0 -

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a
consumului sdu de energie.

kgCO:2 /m2-an kgCO: -an
Emisii de CO> din consumul de energie electrica 0 0
Emisii de CO2 din alti combustibili 0 0

CLASIFICAREA ENERGETIC!\ A CLADIRII IN FUNCTIE DE CONSUMUL DE ENERGIE
PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primara@ neregenerabild se refera la energia consumatd de cladire din surse neregenerabile care nu a fost supusd
niciunui proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
= T . INCALZfRE Apa calda mvena]era
[ 23.8-45.1 B g Energie primara pentru| |Energie primard pentru
incalzire A Apa calda menajera E
[kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an]
0 0
=
= RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru Energie primara pentru
Consumul global de energie primara neregenerabild rdcire A iluminat _
[kKWh/m?2-an]t [kWh/m2-an] [kWh/m2-an]

0 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI
RACIRE

Cererea de energie pentru incdlzire si racire este energia necesard pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

| CEREREA DE INCALZIRE \ CEREREA DE RACIRE
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6 Cererea de incdlzire [kWh/m?2-an] Cererea de racire [kWh/m?2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd existd (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

e  Cazul 6: imbunitatirea 4 a cazului 1 din situatia initiald. Anvelopd imbunétatita
cu 6 cm lzolatie+ Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon+ incalzire si
conditionare aer si apa calda menajera Aeroterme cu ventiloconvectoare +
Panouri fotovoltaice

Maquina
aerotermia
interior

Sonda
exterior

| Termostato
=) centralita

Bomba de

Extrior

Fancoil

g 3
]
1

r ) L-JLJ“?’ ——
- } O merca
(fatada, perete despartitor, acoperis) Sistem aeroterma cu ventiloconvectoare

(Ferestre din PVC cu geam termopan cu gaz argon. U= 1,7 W/m?K)

Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (Su = 116,38 m2)

. _as - EF EPtot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an)
incélzire 1065,16 9,15 1065,19 9,15 - -
Racire 258,28 2,22 258,24 2,22 -- --
Apa caldd menajerd 2268,52 19,49 2268,51 19,49 -- --
3591,95 30,87 3591,94 30,86 -- -
Cerintele standardului spaniol < 80,00 OK! kWh/m2:an  &lt;55,00 OK!| kWh/m2-an
unde:

Su: Suprafata locuibild inclusa in anvelopa termica, m=2.
EF:  Energia finald consumata de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtot  Consumul total de energie primara.

EPnren Consumul de energie primaré din surse neregenerabile.

Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.

Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)

(kWh/an) (kWh/m2-an)

CLADIRE (S, = 116,38 m2)

Incilzire| 33 226 173,1 21 12 -- -- -- -- -- 23,8 270,0 1065,1 9,2

Cerere de energie Récire| -- -- == -- == 136,2 361,3 4453 2049 -- -- == 1147,6 9,9

Apa calda menajera] 208,6 188,4 2044 193,1 1910 176,7 1741 1699 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5

TOTAL| 547,5 414,5 377,5 214,14 203,2 3129 5354 6152 377,5 1874 217,5 478,6 4481,2 38,5

Incalzire 86 57,0 43,8 54 2,9 0,4 1,1 1,3 0,6 - 6,0 68,1 272,8 2,3

Récire| 0,7 0,5 0,4 0,1 0 26,5 83,0 97,4 49,0 - 0,1 0,6 258,3 2,2

Electricitate Apé calda menajera] 47,3 42,7 46,3 43,8 43,3 40,1 39,5 38,5 39,1 42,5 43,9 47,3 514,4 4,4
Ventilatie| - - - - - - - -- - -- -- - -
Controlul iditatii - - - - - - - - - - - - -
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Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh)
(kWh/an) (kWh/mz2-an)
Iluminare) -
Incilzire 251,7 168,4 128,7 15 9 17,7 201,1 792,3 6,8
Mediu Récire| -
Apa calda menajerél 161,3 145,7 158,0 149,3 147,7 136,6 134,6 131,4 133,5 144,9 149,8 161,3 1754,1
CEmmmI 547,2 414,3 377,2 214,1 203,2 203,6 2582 268,6 222,2 187,4 217,5 4784 3592,0 30,9
unde:
Su: Suprafata locuibilad inclusa in anvelopa termicd, m2.
Ceftotal * Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.

Clasa energetica a cladirii: Cazul 6. imbunétatirea 4 a cazului 1.

Zona climatica (eq.) ‘83

Utilizare

Rezidential privat

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN TERMENI DE EMISII

1
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
Fess 28 Ty | INCALZIRE Apa calda menajera
[55-104 B g e Emisii de apa calda
Emisii de incalzire menajers
2.
[kgCO2 /m2-an] A [kgCO> /m2-an] c
549643  Fg 0 0
2643 g4 i
RACIRE ILUMINAT
Emisii generate de Emisii generate de
L . . racire iluminat
Emisii globale [kgCO2 /m2-an] [kgCO; /m2-an] A [kgCO, /m2-an] -
2 0 -

Evaluarea globald a cladirii este exprimatd in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a

consumului sdu de energie.

kgCO2 /m2:an kgCO: -an
Emisii de CO2 provenite din consumul de energie 0.00 0
electrica !
Emisii de CO2 din alti combustibili 0 0

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN FUNCTIE DE CONSUMUL DE ENERGIE

PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primara neregenerabild se refera la energia consumatd de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun

proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
= T . INCALZfRE Apa calda mvena]era
[ 23.8-45.1 B g Energie primara pentru| |Energie primard pentru
incalzire A Apa calda menajera E
[kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an]
0 0
=
= RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru Energie primara pentru
Consumul global de energie primara neregenerabild rdcire A iluminat _
[kKWh/m?2-an]t [kWh/m2-an] [kWh/m2-an]
0 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI

RACIRE

Cererea de energie pentru incdlzire si racire este energia necesard pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

| CEREREA DE INCALZIRE

CEREREA DE RACIRE
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[ o7 _Ad 915A = 100_Ad SRR
100,143 Eg
02 ¢
6 Cererea de incdlzire [kWh/m?2-an] Cererea de racire [kWh/m?2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd existd (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd autoconsumata se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

e  Cazul 7: imbunitatirea 1 a cazului 2 din situatia initiald. Anvelopd imbunétatita
cu 6 cm izolatie + aeroterma cu radiatoare pentru incalzire si apa calda
menajera+ Racire cu sistem multi-split cu expansiune directa.

Maquina
B || e aerotermia
interior

Sonda

- | | Si=

Exterior

3

ntetion

L Radiador Multisplit

(Fatadd  perete despartitor acoperis) + Sistem de incdlzire aeroterma cu radiatoare +
Sistem de aer conditionat cu expansiune directa.
(Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon. U= 1,7 W/m?-K)

Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (Su = 116,38 m2)

. _as - EF Eptot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m2-an)
incalzire 1074,53 9,2 1428,16 12,27 505,19 4,34
Racire 308,59 2,65 730,72 6,28 602,94 5,18
Apa caldd menajerd 2268,52 19,49 2969,10 25,51 1000,60 8,60
3651,64 31,38 5127,98 44,06 2108,73 18,12
Cerintele standardului spaniol < 80,00 OK! kWh/m2fan  &lt;55,00 OK! kWh/m2-an

unde:

Su: Suprafata locuibild inclusa in anvelopa termica, m=2.
EF:  Energia finald consumata de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtot  Consumul total de energie primara.

EPnren Consumul de energie primaré din surse neregenerabile.

Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.

Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwWh) (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
CLADIRE (S, = 116,38 m2)
Incilzire 3 2 173 21 12 - - - - - 24,0 2701 1065,8 9
. Récire| -- == -- -- == 136,5 361,7 4456 2051 -- == == 1148,8 9,9
Cerere de energie . . .
Apa calda menajera] 208,6 188,4 204,4 193,1 1910 176,7 174,1 1699 172,6 1874 193,7 208,6 2268,5 19,5
TOTAL| 547,6 414,6 377,5 214,3 203,2 313,2 5358 6155 377,7 187,4 217,7 478,7 4483,2 38,5
Incalzire 79,9 52,9 40,5 5 2,8 1,0 2,7 3,2 1,6 - 56 63,2 258,5 2,2
Récire| 0 0 0 0 - 36,7 97,3 119,0 55,6 - 0,0 0 308,6 2,7
Electricitate Apé calda menajera] 47,1 42,5 46,1 43,6 43,1 39,9 39,3 38,4 39,0 42,3 43,7 47,1 512,1 4,4
Ventilatie|
Controlul itatii
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Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
Iluminare)
Incalzire] 2592 173,3 1326 16,2 9,4 18,3 206,9 816,0 7
Mediu Récire| - - - -
Apa calda menajerél 161,5 145,9 158,2 149,5 147,9 136,8 134,8 131,6 133,7 145,1 150,0 161,5 1756,4 15,1
Cef,ma.l 547,7 414,7 377,6 214,3 203,2 214,4 274,0 292,1 229,8 187,4 217,7 478,7 3651,6 31,4
unde:
Su: Suprafata locuibilad inclusa in anvelopa termicd, m2.
Ceftotal * Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.

Clasa energetica a cladirii: Cazul 7. imbunétatirea 1 a cazului 2.

Zona climatica

(echivalent) B3 Utilizare Rezidential privat
1 CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN TERMENI DE EMISII
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
= < INCALZIRE Ap3 caldd menajerd
BT Emisii de incalzire Emis%ien:jzla‘écalda
2.
[kgCOz/m2-an]l Al [ 4c0, /m2.an]  |C
EXXTE > 0,7 1,46
[ -643 G4 =
RACIRE ILUMINAT
Emisii de ricire Emisiilgenerate de
- iluminat
Emisii globale [kgCO> /m?2-an]* [kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] -
2 0,88 -

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a

consumului sdu de energie.

kgCO:2 /m2-an kgCO: -an
Emisii de COz provenite di_nvconsumul de energie 3,07 3572
electrica
Emisii de CO: din alti combustibili 0 0

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN FUNCTIE DE CONSUMUL DE ENERGIE

PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primard neregenerabild se refera la energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a fost supusd

niciunui proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
= < INCALZERE Apa calda muena]era
[ 23,8-45.1 B g Energie primara pentru| |Energie primara pentru
incalzire A Apa calda menajera E
[kWh/m2-an] [kWh/m2-an]
4,3 8,6
=
— RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru| |Energie primara pentru
Consumul global de energie primard neregenerabil3 rdcire A iluminat
[kWh/m2-an]* [kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an] -
51 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI

RACIRE

Cererea de energie pentru incdlzire si racire este energia necesard pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.
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CEREREA DE INCALZIRE

CEREREA DE RACIRE

83,6-102,8 F,

o
(100123 B3

36,7-45,1 E

6 Cererea de incdlzire [kWh/m?2-an]

Cererea de racire [kWh/m?2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd existd (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd consumata propriu se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.

Cazul 8: imbunatatirea 2 a cazului initial 2. imbunétatirea anvelopei cu 6 cm.
Izolatie + Aeroterma cu radiatoare pentru incalzire si apa caldda menajera+
Racire cu sistem multi-split cu expansiune directa + Panouri fotovoltaice.

interior

ol

k- Radiador

‘ Maquina
I & @ . || = aerotermia
4 I

Sonda
exterior

Extetian

nterior

(Fatada

perete despartitor + Sistem de incalzire aerotermad cu r

acoperis)
Sistem de racire multisplit cu expansiune directa.

(Ferestre din PVC cu geam termopan cu argon. U= 1,7 W/m?2-K)
(Carcasa 7+ panouri fotovoltaice)

Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii

CLADIRE (S, = 116,38 m2)

[

Multisplit

adiatoare +

. _as - EF EPtot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an)
incélzire 1074,53 9,2 1074,50 9,23 - -
Racire 308,59 2,65 308,63 2,65 -- --
Apé caldd menajerd 2268,52 19,49 2268,51 19,49 -- --
3651,64 31,38 3651,64 31,38 -- -
Cerintele standardului spaniol < 80,00 |OK! kWh/m#%-an &lt; 55,00 OK! | kWh/m?2-an
unde:
Su: Suprafata locuibild inclusa in anvelopa termica, m=2.
EF: Energia finald consumata de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPwt Consumul total de energie primara.
EPnren Consumul de energie primara din surse neregenerabile.
Consumul final de energie al cladirii. Rezultate lunare.
Ianuarie Feb Mar Apr Mai Iunie Tulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
CLADIRE (S, = 116,38 m2)
Incilzire 33 226 173 21 12 - - - - - 24,0 2701 1065,8 9
Récire| - - - - - 136,5 361,7 445,6 205,1 - - - 1148,8 9,9
Cerere de energie
Api calds menajera] 2086 1884 204,4 193,1 191,0 1767 174,1 169,9 172,6 187,4 193,7 208,6 2268,5 19,5
TOTAL| 547,6 414,6 377,5 214,3 203,2 313,2 535,8 615,5 377,7 187,4 217,7 478,7 4483,2 38,5
Incilzire 79,9 52,9 40,5 5,0 2,8 1,0 2,7 3,2 1,6 5,6 63,2 258,5 2,2
Electricitate Récire| 0 0 0 0 36,7 97,3 119,0 55,6 0,0 0 308,6 2,7
Apa calda menajerél 47,1 42,5 46,1 43,6 43,1 39,9 39,3 38,4 39,0 42,3 43,7 47,1 512,1 4,4
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Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec An
(kwh) (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)
(kWh/an) (kWh/m2-an)
Ventila;iel
Controlul umiditatii|
Iluminare -- -
fncslzire] 259,2 1733 1326 16,2 9,4 18,3  206,9 816,0 7
Mediu Récire| - - - - - - - - - - - -- -
Apé calda menajeré' 161,5 145,9 158,2 149,5 147,9 136,8 134,8 131,6 133,7 145,1 150,0 161,5 1756,4 15,1
Cef,mml 547,7 414,7 377,6 214,3 203,2 2144 2740 292,1 229,8 187,4 217,7 478,7 3651,6 31,4
unde:
Su: Suprafata locuibilad inclusa in anvelopa termicd, m2.
Ceftotal *

Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.

Clasa energetici a clidirii: Cazul 8. imbunatitirea 2 a cazului 2.

Zona climatica (eq.) ‘B3

Utilizare

Rezidential privat

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN EMISII

1
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
B <G INCALZIRE Apa? ﬁalda njena]?ra
R Emisii de incalzire Emls%ien:jzla‘écalda
2.
[kgCOz/m2an]l Al [ 4co, /m2.an]  |C
540643  F g 0 0
[>643 G4 z
RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire Em'SI;ISr?qu;?te de
Emisii globale [kgCO> /m?2-an]* [kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] -
2 0 -

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosferd ca urmare a

consumului sdu de energie.

kgCO:> /m2-an kgCO- -an
Emisii de CO2 provenite din consumul de energie 0.00 0
electrica !
Emisii de CO: din alti combustibili 0 0

CLASIFICAREA ENERGETICj\ A CLADIRII IN FUNCTIE DE CONSUMUL DE ENERGIE
PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primard neregenerabild se refera la energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a fost supusd

niciunui proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
= < INCALZERE Apa calda m:ena]era
23,8451 B g Energie primara pentru| |Energie primara pentru
incalzire apa calda menajera E
[kWh/m2-an] [kWh/m2-an]
0 0
=
RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru| |Energie primara pentru
Consumul global de energie primard neregenerabil3 racire A iluminat
[kWh/mz2-an]t [kWh/m?2-an] [kWh/m2-an] -
0 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI

RACIRE

Cererea de energie pentru incdlzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.
5.
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CEREREA DE INCALZIRE CEREREA DE RACIRE
- [ <100 Ag “987A
s
6 Cererea de incalzire [kWh/m2-an] Cererea de racire [kWh/m2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, daca existd (numai cladiri tertiare,

ventilatie, pompare etc.). Energia electricd consumata propriu se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.
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3.10. Analiza rezultatelor. Emisii, consumul de energie si clasa energetica a cazurilor

Compararea rezultatelor

Consumul final de energie (kWh/m?2-an). Partea |

i Cazul 1 Cazul 3 Cazul 4 Cazul 5 Cazul 6
Servicii R .
tehnice Situatia
initiala 1 Imp 1+Imp 2 Imp 1+imp 2+Imp 3 Imp 6+Imp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
incalzire 55,93 9,39 9,39 6,43 9,15
Racire 4,07 3,27 3,27 3,14 2,22
Apd calda 64,18 19,49 19,49 19,49 19,49
menajerd
124,19 32,15 32,15 29,06 30,87
Legenda
BIS - Situatia initiala a cladirii
Imp 1 - imbunatétire 1: imbunatatirea anvelopei termice (strat izolant de 6 cm) + ferestre cu geam
termopan
Imp 2 - imbunatétire 2: Pomp3 de céldurd pentru apé caldd menajerd
Imp 3 - Imbunétatire 3: Panouri fotovoltaice
Imp 4 - Tmbunétatire 4: Sistem de incélzire si ricire aerotermé cu ventiloconvectoare
Imp 5 - Imbunétatire 5: Sistem de incélzire aeroterma si apa cald3 menajera (pentru radiatoare)
Imp 6 - Imbunétatire 6: imbun3tatirea anvelopei termice cu un strat izolant de 10 cm si ferestre cu
geam termopan
Consumul final de energie (kWh/m?-an). Partea Il
- Cazul 2 Cazul 7 Cazul 8
Servicii R .
tehnice Situatia
initiala 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+lmp 3+Imp 5
incslzire 6 9,2 9,2
Racire 4,55 2,65 2,65
Apa calda 24,37 19,49 19,49
menajerd
97,54 31,38 31,38
Consum total de energie primara (kWh/m?-an) Partea |
. Cazul 1 Cazul 3 Cazul 4 Cazul 5 Cazul 6
Servicii R A
tehnice Situatia
initiala 1 Imp 1+imp 2  Imp 1+lmp 2+imp 3 Imp 6+Imp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
Incélzire 76,12 13,01 9,39 6,43 9,15
Ricire 9,64 7,74 3,27 3,14 2,22
Apa calda | 54 g9 26,96 19,49 19,49 19,49
menajera
237,75 47,71 32,15 29,07 30,86
Legenda

BIS - Situatia initiala a cladirii

Imp 1 - Imbunétitire 1: imbunatitirea anvelopei termice (strat izolant de 6 cm) + ferestre cu geam

termopan

Imp 2 - Imbunétitire 2: Pompé de cildurd pentru apé cald3 menajera

Imp 3 - Imbunétatire 3: Panouri fotovoltaice

Imp 4 - Imbunétitire 4: Sistem de incélzire si ricire aerotermé cu ventiloconvectoare
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Imp 5 - Imbunétatire 5: Sistem de incélzire aeroterma si apa caldd menajera (pentru radiatoare)

Imp 6 - Imbunétitire 6: Imbunétatirea anvelopei termice cu un strat izolant de 10 cm si ferestre cu geam

termopan
Consumul total de energie primara (kWh/m?-an) Partea Il
Servicii Cazul 2 Cazul 7 Cazul 8
tehnice . e
Situatia initiala 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+imp 3+Imp 5
Incalzire 82,7 12 9
Récire 10,77 6,28 2,65
Apd calds 29,12 25,51 19,49
menajera
122,65 44,06 31,38
Consumul de energie primara din surse neregenerabile (kWh/m?2-an) Partea |
Servicii Cazul 1 Cazul 3 Cazul 4 Cazul 5 Cazul 6
tehnice Situatia initialil Imp1+imp2  Imp1+imp2+imp3 Imp6+imp2+Imp3  Imp 1+Imp3+Imp 4
Incilzire 2 5,17 0 0 0
R3cire 7,95 6,38 0,00 0,00 0
Apa calda 125,42 10,67 0,00 0,00 0,00
menajerad
162,21 22,22 0,00 0,00 0,00
Clasa
energetica E A A A A
Legenda

BIS - Situatia initiald a cladirii
Imp 1 - imbunétatire 1: imbunétatirea anvelopei termice (strat izolant de 6 cm) + ferestre cu geam

termopan

Imp 2 - iImbunététire 2: Pompa de cilduréd pentru apa caldd menajera

Imp 3 - Imbunétatire 3: Panouri fotovoltaice

Imp 4 - Imbunétatire 4: Sistem de incélzire si ricire aerotermé cu ventiloconvectoare

Imp 5 - Imbunétatire 5: Sistem de incélzire aeroterma3 si apa caldd menajera (pentru radiatoare)

Imp 6 - Imbunétatire 6: Tmbunatitirea anvelopei termice cu un strat izolant de 10 cm si ferestre cu geam

termopan
Consumul de energie primara din surse neregenerabile (kWh/m?2-an) Partea Il
Servicii Cazul 2 Cazul 7 Cazul 8
tehnice . c e e 1
Situatia initiala 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+Imp 3+Imp 5
Incélzire 81,84 43 0
Racire 8,89 5,18 0
Apd calda 29,00 8,60 0,00
menajera
119,73 18,12 0,00
Clasa
energetica D A A
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Emisii ale cladirii (kgCO2/m?-an) Partea |

I Cazul 1 Cazul 3 Cazul 4 Cazul 5 Cazul 6
Servicii
tehnice Imp 1+Imp

Situatia initiala 1 Imp 1+Imp 2 2+lmp 3 Imp 6+Imp 2+ Imp 3 Imp 1+ Imp 3+ Imp 4
CO2 din
electricitate 2 3.7 0 0 0
€02 din alte 0,00 0,00 0,00 0,00 0
combustibili
27,48 3,76 0,00 0,00 0,00

Clasa

energetica D A A A A

Legenda

BIS - Situatia initiala a cladirii
Imp 1 - Imbunétitire 1: Tmbunatitirea anvelopei termice (strat izolant de 6 cm) + ferestre cu geam
termopan

Imp 2 - Imbunétitire 2: Pomp3 de cildurd pentru apé caldd menajera

Imp 3 - Imbunétatire 3: Panouri fotovoltaice

Imp 4 - Imbunétatire 4: Sistem de incélzire si ricire aerotermé cu ventiloconvectoare

Imp 5 - imbunététire 5: Sistem de incilzire aeroterma si apa cald3d menajera (pentru radiatoare)

Imp 6 - imbunététire 6: imbunétatirea anvelopei termice cu un strat izolant de 10 cm si ferestre cu geam

termopan
Emisii ale cladirii (kgCO2/m?-an) Partea Il
Servicii Cazul 2 Cazul 7 Cazul 8
tehnice . e e 1w
Situatia initiala 2 Imp 1+lmp 5 Imp 1+Imp 3+imp 5

CO2 din
electricitate L7 3,0 0
CO2 din alti
combustibili 23,19 0 0

24,92 3,07 0,00
Clasa

energetica D A A
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