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Studiu de caz din Lituania

Partea I: Studiu de caz din Lituania — abordare si analiza a situatiei initiale a cladirii

1. Abordarea studiului de caz

Studiul de caz din Lituania consta in analiza cererii de energie, a consumului de energie si a emisiilor de CO2
in situatia actuald a cladirii, precum si in propunerea de alternative care sa imbunatateasca eficienta
energetica a unei cladiri existente cu mai multe etaje, situata in Vilnius, Lituania.

Se vor studia costurile economice ale imbunatatirilor propuse, precum si reducerea consumului de energie si
a emisiilor echivalente de CO: generate de aceste imbunatatiri.

Tmbunatatirile propuse vor fi de trei tipuri:

e Imbunitstirea proprietatilor termice ale anvelopei termice a clidirii
e imbunétitirea sistemului HVAC
e Instalarea de sisteme locale de producere a energiei din surse regenerabile

2. Descrierea cladirii rezidentiale
2.1.Introducere
Blocul de locuinte este situat Tn Staneviciaus g. 108, Vilnius, Lituania
Coordonatele geografice ale cladirii sunt:
Latitudine: 54°43'52.7"N
Longitudine: 25°15'14.8"E

Este o cladire cu 5 etaje destinatd uzului rezidential. Intrarea principald (fatada frontald) a caminului este
situata pe partea esticd a cladirii, cu vedere spre strada Stanevi¢iaus. Cladirea ocupa o suprafatd de 600 m?
(40 mx 15 m).

Figura 1: Cladirea rezidentiala din Vilnius
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2.2.Planurile cladirii
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Figura 4 Plan etaj 2 (primul etaj).

2.3. Materiale pentru anvelopa termica

Anvelopa termica a unei cladiri se refera la sistemul colectiv de elemente care separa spatiile interioare
climatizate de mediul exterior neclimatizat. Aceasta include peretii exteriori, acoperisurile, pardoselile (in
special cele care sunt in contact cu zonele neclimatizate sau cu solul), precum si ferestrele si usile exterioare.

Functia principala a anvelopei termice este de a regla fluxul de caldura, aer si umiditate, minimizand astfel
pierderile de caldura in sezonul rece si castigul de caldura in sezonul cald. De asemenea, reduce infiltratiile si
exfiltratiile de aer, contribuind semnificativ la confortul termic al ocupantilor si la eficienta energetica globala
a cladirii.

Performanta anvelopei termice este evaluatd de obicei prin rezistenta termica (valoarea R), transmitanta
termica (valoarea U) si etanseitatea la aer.

O anvelopa termica bine proiectata si construita corespunzator este esentiala pentru atingerea standardelor
ridicate de performanta energeticd, reducerea costurilor operationale cu energia si mentinerea calitatii
mediului interior.

Caracteristicile elementelor care apartin anvelopei termice a cladirii studiate sunt descrise mai jos.
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Pardoseli in contact cu solul (sapa)

Layers
1 - Concrete. Medium density (density 2200): 30.00 cm
Total thickness: 30.00 cm

Thermal description
Thermal resistance: 1.00 (m*K)/W

Pereti in contact cu solul

Layers

1 - Concrete. Medium density (density 2200): 38.00 cm
Total thickness: 38.00 cm

Thermal description

Thermal resistance: 0.23 (m*KI/W

Internal

External

Fatade

Layers

1-M01 - 36 mm brick: 36.00 cm
2 - Plaster layer: 2.00 cm

Total thickness: 38.00 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (U): 1.46 W/(m*K)
Thermal capacity: 48581.64 J/m?K

External
Internal

Deschideri ale fatadelor

Ferestre cu rama din PVC si geam termopan

Heat transfer coefficient (U) W/(mK)

Solar heat gain coefficient 0.70
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Pereti despartitori

Layers

1-MO1 - 36 mm brick: 36.00 cm
2 - Plaster layer: 2.00 cm
Total thickness: 38.00 cm

Thermal description
Heat transfer coefficient (U): 1.46 W/(m?K)
Thermal capacity: 48581.64 J/m*K

External
Internal

Acoperisuri

Layers

1 - Bitumen. Pure: 1.00 cm

2 - Mineral Wood Panel: 20.00 cm

3 - Concrete. Reinforced (with 2% of steel): 5.00 cm
4 - Hollow core concrete panels: 20.00 cm

Total thickness: 46.00 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (cooling): 0.15 W/(m*-K)
Heat transfer coefficient (heating): 0.15 W/(m?K)
Thermal capacity: 11466.66 J/m*K

Pereti despartitori interiori

Layers

1 - Gypsum plastering (density 1000): 1.00 cm
2 - Brick wall 8 cm: 8.00 cm

3 - Gypsum plastering (density 1000): 1.00 cm
Total thickness: 10.00 cm

Thermal description

Heat transfer coefficient (U): 1.44 W/(m?K)
Thermal capacity: 30703.87 J/m*K
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Placi intermediare

Layers

1 - Hollow core concrete panels -Height 200 mm: 20,00 cm
Total thickness: 20.00 cm

Thermal description

Ceiling slab

Heat transfer coefficient (cooling): 2.08 W/(m*K)
Heat transfer coefficient (heating): 2.94 W/(m?*K)
Floor slab

Heat transfer coefficient (cooling): 2.94 W/(m?K)
Heat transfer coefficient (heating): 2.08 W/(m?*-K)
Floor slab exposed to open air

Heat transfer coefficient (cooling): 3.57 W/(m*K)
Heat transfer coefficient (heating): 2.86 W/(m*K)
Thermal capacity: 143863.88 J/m*K

2.4.Sisteme de Tncalzire si climatizare

Blocul de locuinte este incalzit prin intermediul unui sistem centralizat de incalzire urbana. Caldura este
furnizata printr-o unitate de incalzire automata (sistem de control al incalzirii), care mdsoara automat
temperatura exterioara (senzorul de temperatura exterioara este amplasat pe peretele exterior al cladirii) si
temperatura interioard. Incilzirea urbana este pornitd in toatd Lituania cand temperatura medie zilnics a
aerului exterior este egald sau mai mic3 de 10 °C timp de 3 zile consecutive. Tn mod analog, este opritd cand
temperatura medie zilnica a aerului exterior este mai mare de 10 °C timp de 3 zile consecutive.

in Lituania, aerul conditionat nu este relevant si nu este obligatoriu in conformitate cu cadrul de
reglementare.

Echipamentele de generare/productie a energiei termice pentru incalzirea centralizatd sunt amplasate la o
distanta de cladire (in interiorul caminului nu se produce energie electricd), iar energia termicd este
transportata prin conducte subterane cu ajutorul unui fluid termic* (thermofix). Reglarea consumului de
caldura pentru fiecare cladire (bloc de apartamente) este organizata/executatd prin reglare automata in
substatia (care este amplasata la subsolul cladirii). Substatia regleaza consumul de caldura in functie de
temperatura exterioara si debitul pompei.

Y 111100 A

Figura 5: Sistemul de incalzire centralizata

Modulul automat al substatiei termice regleaza consumul de caldura prin doua optiuni:
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- prin cresterea sau scdderea cantitatii de fluid termic* cdtre sistemul intern de fincalzire al cladirii.

- prin cresterea sau scaderea debitului catre sistemul intern de incalzire al cladirii.

Figura 6: Placd schimbdtor de cdldura in substatie (la subsolul cladirii)
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Figura 7: Parametrii de performanta ai schimbatorului de caldura si ai sistemului de incalzire

centralizata

2.5.Sistemul de apa calda menajera

Sistemul de apa calda menajerd consta dintr-un sistem centralizat de incalzire a apei comunitare, de acelasi
tip ca si sistemul de incilzire centralizata. in modelul energetic al cladirii, s-a considerat c& apa caldd menajera

7
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este furnizatd de aceeasi retea ca si sistemul de incadlzire centralizata, dar cu un procent de pierderi in
distributie de 50 %.

n acest studiu privind clddirea din Lituania, s-a presupus ci temperatura apei pentru uz casnic in retea,
Tnainte de incalzire, este de 9 °C.

Gradul de ocupare luat in considerare in cladire pentru calcularea necesarului de apa calda menajera a fost
de 180 de persoane in acest studiu de caz. Necesarul de apa calda menajera: 28 litri pe persoana si zi.

3. Dezvoltarea cladirii de locuinte din Lituania Studiu de caz

3.1. Model BIM al cladirii

Un model de informatii despre cladiri (BIM) pentru analiza energetica este o reprezentare digitala a unei
cladiri care integreaza atat date geometrice, cat si semantice, permitand simulari detaliate ale performantei
energetice a cladirii. Spre deosebire de un model 3D standard, un BIM include informatii despre materiale,
proprietati termice, programe de ocupare, sisteme de iluminat, echipamente HVAC si multe altele.

Atunci cand este utilizat pentru analiza energeticd, BIM serveste ca o baza bogata in date care poate fi
exportata catre un software de simulare energetica (EnergyPlus n acest studiu de caz). Acest lucru permite
consultantilor Tn energie sa evalueze sarcinile de incalzire si rdcire, iluminatul natural, confortul termic si
consumul total de energie.

Avantajele cheie includ:

e Transfer automatizat de date de la proiectare la simulare
e Precizie imbunatatita datoritd datelor de intrare consistente si detaliate
e  Fluxuri de lucru integrate intre arhitecti, ingineri si analisti energetici

Figurile urmatoare prezinta mai multe vederi ale modelului BIM geometric al cladirii.

Figura 8 Model BIM
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Figura 11 Tip de podea in modelul BIM
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3.2. Modelul analitic al cladirii.

Modelul analitic al cladirii este alcatuit din spatiile interioare ale cladirii in care este impartit volumul interior
al cladirii cu caracteristicile sale (volumul spatiului, suprafetele care elimina spatiul...).

Figura 12 Model analitic al cladirii

n cadrul acestei lucréri, spatiile interioare ale clddirii au fost grupate in 16 zone diferite.

Aceste zone sunt:

-1 Z01 - Not habitable

Tj Z02 - Common areas

T:f Z03 - Common rooms - GF

ﬂ‘ 704 - Commen Kitchen and Bath - F1
-1 Z05 - Common Kitchen and Bath - F2
G-f Z06 - Common Kitchen and Bath - F3
T:f Z07 - Common Kitchen and Bath - F4
fl' Z08 - Apartments GF

w1 Z09 - Apartments F1-Left

-7 Z10- Apartmente F1 Right

G- Z11- Apartments F2 Left

T:f £12 - Apartments F2 Right

E-1F Z13 - Apartments F3 Left

Tj Z14 - Apartments F3 Right

G-fF Z15- Apartments F4 Left

T:f Z16 - Apartments F4 Right

Zona 1 (nelocuibild) este subsolul

Zona 2 (spatii comune) corespunde spatiilor scarilor, coridoarelor si holurilor de |a fiecare etaj al cladirii.
Zona 3 (camere comune — parter) este un grup de camere comune situate la parterul cladirii.

Restul zonelor corespund grupurilor de apartamente de la diferitele etaje ale cladirii.

Ventilatia cladirii existente constad in ventilatie naturala.

Necesarul de ventilatie introdus Tn model a fost de 0,63 schimburi de aer interior pe ora pentru
locuinte, spatii comune, bucatarii si bai si 1 schimb pe ora pentru subsol.

3.3. Date climatice
Datele privind temperatura exterioara luate Tn considerare Tn acest studiu de caz in aceasta zona climatica

sunt urmatoarele:
Date din: LTU_Kaunas.266290_IWEC.epw

10
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3.4.Conditii de functionare a spatiilor climatizate pentru uz rezidential privat

Pentru analiza energetica a cladirii, au fost utilizate conditiile de functionare ale spatiilor climatizate ale
cladirii, care sunt indicate in tabelul urmator.

Tabelul 1: Conditii de functionare a spatiilor climatizate ale cladirii destinate uzului rezidential privat

7:00- 15:00- 23:00-

0:00-6:59 14:59 22:59 23:59
lanuarie-mai - - - -
;I;%Tperatura setata ridicata lunie-septembrie 25 _ 25 27
Octombrie-decembrie -- -- -- --
ianuarie-mai 17 20 20 17
Temperatura setats joass (°C) unie-septembrie - - - -
Octombrie-decembrie 17 20 20 17

3.5.Model energetic al cladirilor

Un model energetic al cladirilor este o simulare digitald detaliata a consumului de energie al unei cladiri,
creata pentru a analiza si a prezice performanta energetica a acesteia. Acesta include date precum geometria
cladirii, orientarea, materialele de constructie, nivelurile de izolare, sistemele HVAC, iluminatul, tiparele de
ocupare si datele climatice locale. Modelul utilizeaza aceste informatii pentru a calcula consumul de energie
pentru incalzire, racire, iluminat, ventilatie si incarcari ale prizelor in timp.

Acest model este esential pentru:
e  Evaluarea alternativelor de proiectare
e Estimarea economiilor de energie
e Respectarea normelor de constructie
e  Sprijinirea certificarilor pentru cladiri ecologice (de exemplu, LEED, BREEAM)

e Efectuarea analizei cost-beneficiu a masurilor de eficientd energetica

=-[ll] Library

..... f| Externalwalls

----- f Partition walls

----- | Underground walls

----- = Slab-on-ground floors
----- I: Intermediate floor slabs

----- Glazed ocpenings

_____ B- Skylights

----- |+ Linear thermal bridges
-1 Lones

#-JF DHW systems

[3--- Air conditioning systems
..... Il 9wn shadows

----- ] Remote shadows

Figura 12: Unele componente ale modelului energetic al cladirilor
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3.6. Proiectul unei cladiri de locuinte din Lituania in BIMServer.center

Modelul BIM al cladirii, modelul analitic si modelul energetic al situatiei actuale a cladirii sunt partajate pe
platforma BIM. BIMServer.center.
Acest proiect poate fi vizitat folosind urmatorul link:

https://bimserver.center/es/project/1007275?tab=0

Home > Lithuanian residential building

Lithuanian residential building + Aportaciones incidencias 00
- . o o= -

Lase 5 IMp & PIOTOVDIAIC panel o Lase 4 Imp 3 LrOUNG NEAT PUMA TOr LW 07 % Lase 2imp 1 Inermal enveiop 07 =

Case 3 Imp 2 Mechanical ventilation HR oy =

BIM model IFC.Builer v o

Figura 13: Proiectul cladirii caminului in BIMServer.center

3.7.Cazuri analizate. Descriere

Cazul 1: Situatia initiala: Fatada fara izolatie + ferestre cu geam termopan +

[ )
Tncilzire centralizat3 si apa caldd menajerd centralizats + ventilatie natural3.

N

+ ferestre termopan
Energy
add cu geam dublu
(U=2,7 W/m?K)

i

¢ +1Tncalzire si apa caldd menajers

Cazul 2: imbunitatire 1: strat izolant de 25 cm pe fatade + geamuri triple cu

emisivitate redusa cu gaz argon (U= 0,8 W/m?2-K)

Energy
input

+ + incilzire si apa
calda menajera

Fatada: strat de vata minerala de 20 cm.

13
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Ferestre: ferestre cu geam triplu cu emisivitate redusad, cu gaz argon si rame din
PVC (U= 0,8 W/m2-K)

e cazul 3: imbunititire 2: strat izolant de 25 cm la fatade + ferestre cu geam triplu
cu emisivitate redusa si gaz argon U= 0,8 + Sistem de ventilatie mecanica cu
recuperare de caldura

| — \
1 ey [ M[ U —
P s ) E— ==
: + It + Incalzire si apa calda . + i ]
: et — fomd
i et \45) =
menajera S A

Sistem de ventilatie mecanica: 2 ventilatoare (750 W/(m?3 /s), fiecare). Eficienta
schimbdtorului de caldurd sensibil: 70%

e Cazul 4: imbunitatire 3: Apa caldd menajera cu pompa de cilduri geotermali

(COP 3,24) + strat izolant de 25 cm pe fatade + ferestre cu geam triplu cu emisii
reduse si argon U= 0,8+ Sistem de ventilatie mecanica cu recuperare de caldura.

N\

i

gew 4 Apa calda

menajeré (COP 3'24) ‘ LOOMO FUNCIONA LA ENERGIA GEOTERMICAT

e  Cazul 5: imbunatitire 4: Panouri fotovoltaice (150 panouri de 480 W- 3 m2
unitate)=» (71250 kWh pe an)+ Apa caldd menajerd cu pompa de céldura
geotermala + strat izolant de 25 cm pe fatade + ferestre cu geam triplu cu emisie
redusa si gaz argon U= 0,8 + Sistem de ventilatie mecanica cu recuperare de
caldura.

N

~ Energy -
+Incélzire ™ + ap3 caldd menaje == ”‘
(cop 3,24) S| [P oppm—

14



BIMAENERGY

E R A S

M U

s

+

Studiu de caz din Lituania

Caracteristicile panourilor fotovoltaice:

Puterea modulului este de 485 W, eficienta — 22,4%.
Dimensiunea panoului (modulului): 3 m?.

Orientare (unghi azimutal): -3°
Unghiul de inclinare: 40°
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Productia de energie Productie de
pe panou Numar energie
kwh panouri kWh
August 57,54 150 8631,00
Sept 45,52 150 6828,00
45 29,07 150 4360,50
Noiembrie 10,86 150 1629,00
Dec 8 150 1212,00
Total 475,92 71388,00

3.8.Rezultatele cazului. Consumul de energie si clasa energetica a cladirii existente.

Tn aceastd sectiune si in cea urmétoare, se prezintd consumul anual de energie finald, energie primard si
energie primara neregenerabila corespunzator diferitelor servicii tehnice ale cladirii pentru situatia initiald a
cladirii si pentru cele 4 alternative de imbunatatire a performantei energetice a acesteia. Consumul energetic
de incalzire si racire include consumul de energie electrica al echipamentelor auxiliare ale sistemelor de
climatizare.

in plus, este prezentats si clasa energeticd a cazurilor studiate (situatia initiald si cele 4 alternative de
imbunatatire). Aceasta clasa a fost calculata in conformitate cu standardele spaniole, luand in considerare
zona climaticd echivalenta: E1

Pentru a clarifica conceptele, se introduc aici cateva definitii:
Consumul total de energie primara.

Consumul total de energie primara in contextul unei analize a eficientei energetice a cladirilor se refera la
cantitatea totala de energie din toate sursele (cum ar fi electricitatea, gazul, petrolul sau energiile
regenerabile) necesara pentru functionarea cladirii, inclusiv energia utilizata pentru producerea si furnizarea
acestei energii.

Mai precis:

2”7

e ,Energie primara” inseamna energia in forma sa originala, bruta, inainte de a fi transformata in
electricitate sau caldura. De exemplu, carbune, gaze naturale, titei sau lumina soarelui.

e Aceasta include energia utilizata la fata locului (cum ar fi gazul pentru incalzire) si energia
transformata (cum ar fi energia electricd), dar include si pierderile care apar in timpul generarii,
transportului si distributiei.

Astfel, consumul total de energie primara va indica cantitatea de energie brutd necesara in final pentru
functionarea cladirii, oferind o imagine completa a impactului acesteia asupra mediului.

Consumul de energie primara din surse neregenerabile.

Consumul de energie primara din surse neregenerabile se referd la cantitatea totala de energie primara
neregenerabila utilizata pentru functionarea unei cladiri, inclusiv:

e  Combustibili fosili: carbune, gaze naturale si petrol
e Energia nucleara
e  Orice alte surse de energie neregenerabile
Aceastd mdsuratoare include:
e  Energia utilizata direct la fata locului, cum ar fi gazul natural pentru incalzire

e Energia utilizata indirect, cum ar fi energia electrica generata din carbune sau gaz (inclusiv pierderile
din generare si transport)
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Consumul de energie la punctul de consum (energie finala).

Consumul de energie la punctul de consum, cunoscut si sub denumirea de consum final de energie, se refera
la cantitatea de energie utilizata efectiv de cladire pentru diversele sale functii, cum ar fi:

e incilzire

e Racire

e [luminat

e Apa calda

e Aparate si echipamente

Este energia furnizata cladirii si masurata la contor, cum ar fi facturile de electricitate sau consumul de gaz.
Nu include pierderile de energie care au avut loc in timpul productiei, conversiei sau transportului (care sunt
incluse in energia primara).

in rezumat:
e Energiafinala = Energia utilizata in interiorul cladirii, asa cum este perceputa de utilizator.

e Energia primara = Energia finald plus pierderile din amonte (de exemplu, eficienta centralei
electrice, pierderile din reteaua de transport).

e Cazul 1: Situatia initiala: Fatada fara izolatie + ferestre cu geam termopan + incalzire centralizata
si apa calda menajera centralizata + ventilatie naturala.

N

Energy
input

: ¢ +incilzire si apa . -
calda menajera t + ferestre cu geam termopan
(U=2,7 W/mZ2K)
Consumul de energie al cladirii: Situatia initiala.
Consumul de energie al serviciilor tehnice ale cladirii
CLADIRE (S, = 2363,76 m2)
. me . EF EPtot EPnren
Servicii tehnice
(kWh/an) (kWh/m2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an) (kWh/an) (kWh/m?2-an)
Incdlzire 292781 123,8 418789,87 177,17 225989,72 95,61
R3cire 28,09 0,01 66,19 0,03 54,37 0,02
Ap§ caldd menajerd 163407,07 69,13 212428,82 89,87 99268,50 42,00
456216,68 193,00 631284,88 267,07 325312,59 137,63

unde:

Sy : Suprafata utild inclusa in anvelopa termica, m2.
EF: Energia finald consumata de serviciile tehnice la punctul de consum.
EPtwo: Consumul total de energie primara.

EPnren Consumul de energie primara din surse neregenerabile.
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An
Ian Feb Mar Apr Mai Iunie Iulie Aug Sept Oct Noi Dec
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (Wh)  (vhyany  (KWH/m2.an
)
CLADIRE (S, = 2363,76 m2)
fncslzire] 52165 51779 42518, 19344, .., o - - - - 26047, 41740, 52017, | 291067, 1231
7 5 9 1 o 3 8
Ricire] - -- -- -- -- -- 0,2 75,4 -- -- -- -- 75,6 [}
Cerere de . .
energie Apé calds] 13878, 12535, 13878, 13430, 13878, 13430, 13878, 13878, 13430, 13878, 13430, 13878, | 163407, 69.1
menajerd] 4 3 4 7 4 7 4 4 7 4 7 4 2 4
TOTAL 66044, 64315, 56396, 32775, 19333, 13430, 13878, 13953, 13430, 39925, 55170, 65895, | 454550, 1923
2 o 9 6 o 7 6 8 7 5 7 7 6 !
incalzire] 463 46018,6 37546,5 16676,3 4530,8 22725,0 36966,8 46224,4 | 257039,5 108,7
Retea 1 (Rosu 1) Récire
‘r‘l:’:n‘;;':_gl 13878,4 12535,3 13878,4 13430,7 13878,4 13430,7 13878,4 13878,4 13430,7 13878,4 13430,7 13878,4| 163407,2 69,1
Incalzire] 61253 6072,3 5212,7 2780,7 976,5 3473,7 5007,3 6093,5 35741,9 15
Récire|
Apa cald3
Electricitate mena]eral
Ventilagiel
Controlul umiditﬁgiil
Iluminare|
incilzire|
Electricitate "
(Sistem de Ricire 28,1 28,1 0
substitutie) Ap3 cald3|
menajerﬁ'
66354, 64626, 56637, 32887, 19385, 13430, 13878, 13906, 13430, 40077, 55404, 66196, | 456216,
Cerrora] *g 4 2 3 > 193,0
unde:
Sy : Suprafata utild inclusd in anvelopa termicd, m2.

Certotat Consumul de energie la punctul de consum (energie finald), kWh/m2-an.

Clasa energetica a cladirii: Situatia initiala.

Zona climatica (eq.) ‘El

Utilizare

Rezidential privat

CLASA ENERGETICA A CLADIRII IN EMISII

1
INDICATOR GLOBAL INDICATORI PARTIALI
[i04 23 INCALZIRE Apa calda n:enajtara
[ 10.4-16.1 Bg e g Emisii de apa calda
Emisii de incalzire menajers
29,91D [kgCO2 /m2-an] A [kgCO2 /m2-an] c
20,23 9,68
=
— RACIRE ILUMINAT
Emisii de racire Eml5|;|3§r?§;atate de
Emisii globale [kgCO2 /m2-an]! [kgCOz/m=-an] Al [ gcO, /m2.an] |-
2 0 -

Evaluarea globala a cladirii este exprimata in termeni de dioxid de carbon eliberat in atmosfera ca urmare a

consumului sdu de energie.

kgCO2 /m2:an | kgCO: -an
Emisii de CO2 provenite di.nvconsumul de energie 5,01 11839,88
electrica
Emisii de CO:z din alti combustibili 24 58862,51

CLASIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII IN FUNCTIE DE CONSUMUL DE ENERGIE

PRIMARA NEREGENERABILA

Energia primara neregenerabild se referd la energia consumata de cladire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun

proces de conversie sau transformare.

INDICATOR GLOBAL

‘ INDICATORI PARTIALI

| INCALZIRE

Apa calda menajera
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| <269 Ad Energie primara pentru| |Energie primara pentru
46.9-72.1 Bg inc3lzire Ap3 caldd menajerd

137.63D [kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an]

95,61 42

“
RACIRE ILUMINAT
Energie primara pentru| |Energie primara pentru
Consumul global de energie primara neregenerabila rdcire A iluminat

[kWh/m2-an]* [kWh/m?2-an] [kWh/m?2-an]

0,02 -

EVALUARE PARTIALA A CERERII DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE SI

RACIRE

Cererea de energie pentru incdlzire si racire este energia necesara pentru mentinerea conditiilor de confort interior ale cladirii.

CEREREA DE INCALZIRE

CEREREA DE RACIRE

| <157 Ag
EEEEN>

123,14E
22065 Gg

Necalificabil

6 Cererea de incalzire [kWh/m2-an]

Cererea de racire [kWh/m?2-an]

1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor partiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacd exista (numai cladiri tertiare,
ventilatie, pompare etc.). Energia electricd consumata propriu se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile partiale.
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