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Studiu de caz din România  

 

Partea II: Analiza măsurilor de îmbunătățire 
 

1. Rezultatele cazului II. Consumul de energie și clasa energetică a alternativelor de 

îmbunătățire a clădirii 

 

• Cazul 1: Îmbunătățirea anvelopei (izolarea pereților exteriori cu 15 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 10 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu (U=0,8 W/m2 K), pompă de căldură aer-apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 

    

 

 

 



 Studiu de caz din România 
 

2 
 

Consumul de energie al serviciilor tehnice ale clădirii 

CLĂDIRE (Su= 332,39 m²) 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

EF: Energia finală consumată de serviciile tehnice la punctul de consum. 

EPtot: Consumul total de energie primară. 

EPnren: Consumul de energie primară din surse neregenerabile. 

 

Consumul final de energie al clădirii. Rezultate lunare. 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

Cef,total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finală), kWh/m²-an. 
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Clasa energetică a clădirii: Cazul 1 Îmbunătățire. 

Zona climatică E Utilizare Alte utilizări 

1. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂRII ÎN TERMENI DE EMISII 
 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 
    

Emisii de 

încălzire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
B 

Emisii de apă 

caldă menajeră 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

29,66 
 

20,88 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Emisii globale [kgCO2 /m²-an]

1 

 

Emisii de răcire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
A 

Emisii generate 

de iluminat 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

0 4,27 

Evaluarea globală a clădirii este exprimată în termeni de dioxid de carbon eliberat în atmosferă ca urmare a consumului de 

energie al clădirii. 

 

 kgCO2/m²-an kgCO2-an 

Emisii de CO2 din consumul de energie electrică 25,7 8547,58 

Emisii de CO2 din alți combustibili 29,6 9857,19 

 

2. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI 

DE ENERGIE PRIMARĂ NEREGENERABILĂ 

Energia primară neregenerabilă înseamnă energia consumată de clădire din surse neregenerabile care nu a fost supusă 

niciunui proces de conversie sau transformare. 

 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 

Energie primară 

pentru încălzire 

[kWh/m²-an] 

 

 Energie primară 
pentru 

 

 
B 

apă caldă menajeră 
[kWh/m²-an] 

 
E 

   

   

   

112,43 
 

123,27 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Consumul total de energie primară 

neregenerabilă [kWh/m²-an]
1 

Energie primară 

pentru răcire 

[kWh/m²-an]  

 

 
A 

Energie primară 

pentru iluminat 

[kWh/m²-an]. 

 

 
E 

0 25 

 

3. EVALUARE PARȚIALĂ A CERERII DE ENERGIE PENTRU ÎNCĂLZIRE ȘI RĂCIRE 

Cererea de energie pentru încălzire și răcire este energia necesară pentru menținerea condițiilor de confort interior ale clădirii. 
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CEREREA DE ÎNCĂLZIRE CERERE DE RĂCIRE 

 

 

 

 

 

Cerere de încălzire [kWh/m²-an]. Cererea de răcire [kWh/m²-an]. 

 
1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor parțiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacă există (numai clădiri terțiare, 

ventilație, pompare etc.). Energia electrică autoconsumată se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile parțiale. 

 

• Cazul 2: Anvelopă îmbunătățită (izolarea pereților exteriori cu 10 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 8 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu), pompă de căldură aer-apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 
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Consumul de energie al serviciilor tehnice ale clădirii 

CLĂDIRE (Su= 332,39 m²) 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

EF: Energia finală consumată de serviciile tehnice la punctul de consum. 

EPtot: Consumul total de energie primară. 

EPnren: Consumul de energie primară din surse neregenerabile. 

 

Consumul final de energie al clădirii. Rezultate lunare. 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

Cef,total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finală), kWh/m²-an. 
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Clasa energetică a clădirii: Cazul 2 Îmbunătățire. 

Zona climatică E Utilizare Alte utilizări 

1. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂRII ÎN TERMENI DE EMISII 
 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 
    

Emisii de 

încălzire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
B 

Emisii de apă 

caldă menajeră 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

29,04 
 

20,8 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Emisii globale [kgCO2 /m²-an]

1 

 

Emisii de răcire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
A 

Emisii generate 

de iluminat 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

0 4,27 

Evaluarea globală a clădirii este exprimată în termeni de dioxid de carbon eliberat în atmosferă ca urmare a consumului de 

energie al clădirii. 

 

 kgCO2/m²-an kgCO2-an 

Emisii de CO2 provenite din consumul de energie 
electrică 

25,7 8547,58 

Emisii de CO2 din alte combustibili 29 9653 

 

2. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI 

DE ENERGIE PRIMARĂ NEREGENERABILĂ 

Energia primară neregenerabilă înseamnă energia consumată de clădire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun 

proces de conversie sau transformare. 

 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 

Energie primară 

pentru încălzire 

[kWh/m²-an] 

 

 Energie primară 
pentru 

 

 
B 

apă caldă menajeră 
[kWh/m²-an] 

 
E 

   

   

   

110,11 
 

123,27 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Consumul total de energie primară 

neregenerabilă [kWh/m²-an]
1 

Energie primară 

pentru răcire 

[kWh/m²-an] 

[kWh/m²-an]. 

 

 
A 

Energie primară 

pentru iluminat 

[kWh/m²-an]. 

 

 
E 

0 25 

 

3. EVALUARE PARȚIALĂ A CERERII DE ENERGIE PENTRU ÎNCĂLZIRE ȘI RĂCIRE 

Cererea de energie pentru încălzire și răcire este energia necesară pentru menținerea condițiilor de confort interior ale clădirii. 

 

CEREREA DE ÎNCĂLZIRE CERERE DE RĂCIRE 
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Cerere de încălzire [kWh/m²-an]. Cerere de răcire [kWh/m²-an]. 

 
1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor parțiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacă există (numai clădiri terțiare, 

ventilație, pompare etc.). Energia electrică autoconsumată se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile parțiale. 

 

• Cazul 3: Anvelopă îmbunătățită (izolarea pereților exteriori cu vată minerală de 15 cm, a plăcii peste 

ultimul nivel cu vată minerală de 30 cm și izolarea planșeelor cu polistiren extrudat de 10 cm, ferestre 

cu geam triplu), pompă de căldură apă/apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 

     

 

 

Consumul de energie al serviciilor tehnice ale clădirii 

CLĂDIRE (Su= 332,39 m²) 
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unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

EF: Energia finală consumată de serviciile tehnice la punctul de consum. 

EPtot: Consumul total de energie primară. 

EPnren: Consumul de energie primară din surse neregenerabile. 

 

Consumul final de energie al clădirii. Rezultate lunare. 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

Cef,total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finală), kWh/m²-an. 

 

Clasa energetică a clădirii: Cazul 3 Îmbunătățire. 

Zona climatică E Util Alte utilizări 

1. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL EMISIILOR 
 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 
    

Emisii de 

încălzire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
B 

Emisii de apă 

caldă menajeră 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

26,1 
 

20,8 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 Emisii de răcire  Iluminat  

Emisii globale [kgCO2/m²-an]
 

 

 
A 

emisii 
 

E 

 [kgCO2/m²-an].  [kgCO2/m²-an].  

0 4,2 

Evaluarea globală a clădirii este exprimată în termeni de dioxid de carbon eliberat în atmosferă ca urmare a consumului de 

energie al clădirii. 

 

 kgCO2/m²-an kgCO2-an 

Emisii de CO2 din consumul de energie electrică 25,7 8547,58 

Emisii de CO2 din alți combustibili 26,1 8674,73 

 

2. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI 

DE ENERGIE PRIMARĂ NEREGENERABILĂ 

Energia primară neregenerabilă înseamnă energia consumată de clădire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun 

proces de conversie sau transformare. 
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INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 

Energie primară 

pentru încălzire 

[kWh/m²-an] 

 

 Energie primară 
pentru apă caldă 

menajeră 

 

 
B 

[kWh/m²-an]  
E 

   

   

   

98,9 
 

123,27 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Consumul total de energie primară 

neregenerabilă [kWh/m²-an]
1 

Energie primară 

pentru răcire 

[kWh/m²-an]. 

 

 
A 

Energie primară 

pentru iluminat 

[kWh/m²-an]. 

 

 
E 

0 25 

 

3. CLASIFICAREA CERERII PARȚIALE DE ENERGIE PENTRU ÎNCĂLZIRE ȘI RĂCIRE 

Cererea de energie pentru încălzire și răcire este energia necesară pentru menținerea condițiilor de confort interior ale clădirii. 

 

CERERE DE ÎNCĂLZIRE CERERE DE RĂCIRE 

 
 

Cerere de încălzire [kWh/m²-an]. Cerere de răcire [kWh/m²-an]. 

 
1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor parțiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacă există (numai clădiri terțiare, 

ventilație, pompare etc.). Energia electrică autoconsumată se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile parțiale. 

• Cazul 4: Anvelopă îmbunătățită (izolarea pereților exteriori cu 10 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 8 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu), pompă de căldură apă/apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 
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Consumul de energie al serviciilor tehnice ale clădirii 

CLĂDIRE (= 332,39 m²) 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

EF: Energia finală consumată de serviciile tehnice la punctul de consum. 

EPtot: Consumul total de energie primară. 

EPnren: Consumul de energie primară din surse neregenerabile. 
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Consumul final de energie al clădirii. Rezultate lunare. 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

Cef,total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finală), kWh/m²-an. 

 

Clasa energetică a clădirii: Cazul 4 Îmbunătățire. 

 

Zona climatică E Util Alte utilizări 

1. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL EMISIILOR 
 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 
    

Emisii de 

încălzire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
B 

Emisii de  apă 

caldă menajeră 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

29,04 
 

20,8 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 Emisii de răcire  Iluminat  

Emisii globale [kgCO2/m²-an]
1 

 

[kgCO2/m²-an] 
A 

emisii 

[kgCO2/m²-an] 
E 

     

0 4,2 

Evaluarea globală a clădirii este exprimată în termeni de dioxid de carbon eliberat în atmosferă ca urmare a consumului de 

energie al clădirii. 

 

 kgCO2/m²-an kgCO2-an 

Emisii de CO2 din consumul de energie electrică 25,7 8547,58 

Emisii de CO2 din alte combustibili 29 9653 

 

2. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI 

DE ENERGIE PRIMARĂ NEREGENERABILĂ 

Energia primară neregenerabilă înseamnă energia consumată de clădire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun 

proces de conversie sau transformare. 
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INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 

Energie primară 

pentru încălzire 

[kWh/m²-an] 

 

 Energie primară 
pentru apă caldă 

menajeră 

 

 
B 

[kWh/m²-an]  
E 

   

   

   

110,11 
 

123,27 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Consumul total de energie primară 

neregenerabilă [kWh/m²-an]
1 

Energie primară 

pentru răcire 

[kWh/m²-an]. 

 

 
A 

Energie primară 

pentru iluminat 

[kWh/m²-an]. 

 

 
E 

0 25 

 

3. CLASIFICAREA CERERII PARȚIALE DE ENERGIE PENTRU ÎNCĂLZIRE ȘI RĂCIRE 

Cererea de energie pentru încălzire și răcire este energia necesară pentru menținerea condițiilor de confort interior ale clădirii. 

 

CERERE DE ÎNCĂLZIRE CERERE DE RĂCIRE 

  

Cerere de încălzire [kWh/m²-an]. Cerere de răcire [kWh/m²-an]. 

 
1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor parțiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacă există (numai clădiri terțiare, 

ventilație, pompare etc.). Energia electrică consumată propriu se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile parțiale. 

 

2. Analiza rezultatelor. Emisii, consumul de energie și clasa energetică a cazurilor 

 
Compararea rezultatelor 

 
Consumul final de energie (kWh/m2·an) 

 

 Servicii 

tehnice 

Cazul 0  Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4 

Situația 

inițială  Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4 

Încălzire 311,69 95,36 93,39 83,92 93,39 

Apă caldă 

menajeră 
63,09 63,09 63,09 63,09 63.09 

Iluminat 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 

Ventilație - 1,71 1,71 1,71 1,71 

TOTAL  387,68 173,05 171,08 161,61 171,08 
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Legendă 

Imp 1- Îmbunătățire 1: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ ă pompă de căldură aer-apă 

Imp 2- Îmbunătățire 2: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură aer-apă  

Imp 3- Îmbunătățire 3: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

Imp 4 - Îmbunătățire 4: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

 

 

 
Consumul total de energie primară (kWh/m2·an) 

 

 Servicii 

tehnice 

Cazul 0  Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4 

Situația 

inițială  Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4 

Încălzire 3 112,71 110,39 99,19 110,39 

Apă caldă 

menajeră 
149,39 149,39 149,39 149,39 149,39 

Iluminat 30,54 30,54 30,54 30,54 30,54 

Ventilație - 4,04 4,04 4,04 4,04 

TOTAL  340,81 112,71 110,39 99,19 110,39 

Legendă 
 

Imp 1- Îmbunătățire 1: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ ă pompă de căldură aer-apă 

Imp 2- Îmbunătățire 2: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură aer-apă  

Imp 3- Îmbunătățire 3: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

Imp 4 - Îmbunătățire 4: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 
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Consumul total de energie primară din surse neregenerabile (kWh/m2·an) 

 

 Servicii 

tehnice 

Cazul 0  Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4 

Situația 

inițială  Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4 

Încălzire 35,96 112,43 110,11 98,94 110,11 

Apă caldă 

menajeră 
123,27 123,27 123,27 123,27 123,27 

Iluminat 25,2 25,2 25,2 25,2 25 

Ventilație  - 3,34 3,34 3,34 3,34 

TOTAL  184,43 264,24 261,92 250,75 261,92 

Legendă 
 

Imp 1- Îmbunătățire 1: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ ă pompă de căldură aer-apă 

Imp 2- Îmbunătățire 2: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură aer-apă  

Imp 3- Îmbunătățire 3: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 

cm polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

Imp 4 - Îmbunătățire 4: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

 

 
Emisii ale clădirii (kgCO2/m2·an) 

 

 Servicii 

tehnice 

Cazul 0  Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3 Cazul 4 

Situația 

inițială  Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4 

CO2 din 

electricitate 
29,5 25,7 25,7 25,7 25,7 

CO2 din 

alte 

combustibili 

5,37 29,66 29,04 26,1 29,04 

TOTAL  34,9 55,37 54,76 51,81 54,76 

Clasificare 

energetică 
B C C C C 
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Legendă 

Imp 1- Îmbunătățire 1: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu+ ă pompă de căldură aer-apă 

Imp 2- Îmbunătățire 2: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură aer-apă  

Imp 3- Îmbunătățire 3: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 15 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și planșeele cu 10 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

Imp 4 - Îmbunătățire 4: Îmbunătățirea anvelopei termice (pereți exteriori cu 10 cm 

vată minerală, placa peste ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și planșeele cu 8 cm 

polistiren extrudat) + ferestre cu geam triplu și pompă de căldură apă-apă 

 

 

 


