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Rumensk casestudie

Del lI: Analyse av forbedringstiltak

1. Resultat av casestudie Il. Energiforbruk og energiklassifisering av alternativene for a
forbedre bygningen

o Tilfelle 1: Forbedret klimaskjerm (isolasjon av yttervegger med 15 cm mineralull, gverste etasje med
30 cm mineralull og isolering av gulvplater med 10 cm ekstrudert polystyren, trippelvinduer (U=0,8
W/m? K), luft-vann-varmepumpe, mekanisk ventilasjon, gulvwarme

Air-source heat pump

') OBDatabase
i Ponan Mﬁm
e Vaillant
Outdoor unit Hydraulic module
Compact: 12 ki 400V (VWL 125/6 AS3) Equipment: MEHO7/6

Gross rated heating capacity: 11600 W
Gross rated heating COP: 4.71

Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 35

Heating [ Cooling

Design setpoint temperature 430 *C  Design delta temperature 50 =0

&8 B

Central ventilation system
I T L
Do dl N RS
T T
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectrveness 8500 %

] Latent effectiveness
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Energiforbruk til tekniske tjenester i bygningen

BYGNING (Su=332,39 m?
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) . EF EP., EP,..
Technical Services -
(KWhiyear) (KWh/m*-year) (kWhiyear) (kWh/m3-year) (KWhiyear) (kWh/m?year)
(KWh/m?-year)
Heating 31695.16 95.36 37463.68 112.71 37368.62 112.43
ACS 20969.03 63.09 49654 .65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344.51 4.04 1109.51 3.34
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20
57518.67 173.05 98613.60 296.68 87627.64 264.23
hvor:
Su: Brukbar boareal inkludert i termisk klimaskjerm, m?
EF: Endelig energiforbruk ved tekniske tjenester pa forbruksstedet.
EPtot: Totalt primeaerenergiforbruk.
EPnren: Primaerenergiforbruk fra ikke-fornybare Kilder.
Endelig energiforbruk i bygningen. Manedlige resultater.
Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug Sap Oct Nov Dac Year
= (Wh) (WAL (WA (OWR) WR) fWn) Wmp W W) Wn) (oW (kW hiyear) KWhim=year}
BUILDING (.= 322.20 m)
Heating | 4609.7 39529 26964 8386 5441 - 89 - 6722 14781 32872 49190 22517.0 677
Energy demand DHw] 1700.8 15362 17008 164595 17008 18459 1700.8 1700.2 16459 1700.8 16459 17008 20025.5 60.2
TOTAL 62105 54891 43972 24845 17549 16459 17087 1700.2 22484 21789 49331 6619.8 42542.5 128.0
Diasal G 11880 772 - 102 - 21001 48209
(Substitution
system)
Electriity
Lighting z g z 1
Gefs ] 83059 76488 61458 34416 24278 22436 A7TH1A 17809 26309 44507 68983 91953 | 575187 173.0
hvor:
Su:

Brukbar boareal inkludert i termisk klimaskjerm, m?

Cef,total: Energiforbruk ved forbruksstedet (sluttforbruk), kWh/m?-ér.
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Energiklassifisering av bygningen: Tilfelle 1 Forbedring.
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Klimasone E1 Bruk Annen bruk
1. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN | FORHOLD TIL UTSLIPP
SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER
OPPVARMING VARMTVANN
S
024518 | Varmeutsl .
49,1 ¢ 5537C iop Varmtvannsutsli
75,598,1 D 2.
wiws g kgco2ime-an. | % £F [kgCO2/m
o KJGLING BELYSNING
Kjeleutslipp Belysningsutsli
Globale utslipp [kgCO /m>-ar]’ [kgCO2/m>-ar]. A pp [kgCO2/m?-
2 ér]
0 4,27

Den samlede vurderingen av bygningen uttrykkes i form av karbondioksidutslipp til atmosfaren som fglge av bygningens

energiforbruk.

kgCO2/m2-ar kgCO2-ar
CO2-utslipp fra stremforbruk 25,7 8547
CO2-utslipp fra andre drivstoff 29,6 9857,19

2. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN UT FRA FORBRUK AV IKKE-FORNYBAR

PRIMARENERGI

Ikke-fornybar primarenergi betyr energi som forbrukes av bygningen fra ikke-fornybare kilder som ikke har gjennomgatt

noen omdannelses- eller transformasjonsprosess.

SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER

— E OPPVARMING Varmtvann
288208135 ), Primaerenergi Primaerenergi
o, <mm oppvarming |, DHW
41855151 E [KWh/mZ-ar] [kWh/m?2-ar]
0 020 4
4
515,1-6438 F 112,43 123,27
26438 G

KJGLING BELYSNING

Totalt forbruk av ikke-fornybar primaerenergi
[kWh/mz-ar]'

Primaerenergi til

Primaerenergi til
kjoling [kWh/m?2-ar]

A belysning [kWh/m?2-

ar].
V] 25
3. DELVURDERING AV VARME- OG KI@ALENERGIBEHOV
Energi til oppvarming og kjgling er den energien som kreves for a opprettholde komforten inne i bygningen
OPPVARMINGSBEVIS KJGLEBEHOV
k527 |- iy <jpoo
5278568 |- < 6774B | 0000 B
85,6-131, (¢} 0,000 (¢}
13174713 D 0,000 D
17132108 E 0,000 E
BN OO
Oppvarmingsbehov [kWh/m?2-ar]. Kjolebehov [kWh/m2-ar].

1 Den globale indikatoren er summen av delindikatorene pluss verdien av indikatoren for tilleggsforbruk, hvis det finnes (kun tertizere bygninger,
ventilasjon, pumping osv.). Selvforbruk av elektrisitet trekkes kun fra den globale indikatoren, ikke fra delverdiene.
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Tilfelle 2: Forbedret klimaskjerm (isolasjon av yttervegger med 10 cm mineralull, gverste etasje med
20 cm mineralull og isolering av gulv med 8 cm ekstrudert polystyren, trippelvinduer), luft-vann-
varmepumpe, mekanisk ventilasjon, gulvwvarme

Exedor

Air-source heat pump
Q JBDatabase
i Vaillant
Outdoor unit Hydraulic module
Compact: 12 ki 400V (VWL 125/6 AS3) Equipment: MEHO7/6
Gross rated heating capacity: 11600 W
Gross rated heating COP: 471
Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 35
Heating [ Cooling
Design setpoint temperature 430 *C  Design delta temperature 50 =0
L)
VAV
Central ventilation system
g T E
=5
il
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectrveness 8500 %
] Latent effectiveness
Energiforbruk til tekniske tjenester i bygningen
BYGNING (su=332,39m?
EF EP. EP..
Technical Services o
(KWhiyear) (KWhima-year) (K\Whyear) (KWhim3-year) (Whiyear) (KWh/m@-year)
(KWhim3-year)
Heating 31041.55 93.39 36691.22 110.39 36598.15 11011
ACS 20969.03 63.09 49654.65 149.39 40973.36 12327
Ventilation 567.78 1.71 1344.51 4.04 1109.51 3.34
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20
56865.06 171.08 97841.14 29436 8705717 261.92
hvor:
Su: Brukbar boareal inkludert i termisk innkapsling, m?
EF: Endelig energiforbruk ved tekniske tjenester pa forbruksstedet.

EPtot: Totalt primaerenergiforbruk.
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EPnren: Primaerenergiforbruk fra ikke-fornybare kKilder.

Endelig energiforbruk i bygningen. Manedlige resultater.

Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug tap Dot Hav Dez oar
{kwn) (KW} (L) L) {kwn) (L) L) (710 [0 ) [0 [ W hiyear} KWhim%year}
BUILDING (.= 332 .39 m%)
=
Heating 44242 EB28.2 28831 BT1.8 86.8 06 228 Ta4LT 1485.6 2328 4741.8 220586.2 B84
Energy demand DHW | 1700.8 1828.2 1700.8 1846.8 1700.8 18468 1700.2 17002 18468 17008 18468 1700.8 20026.6 ED.2
TOTAL || 8126.0 6264.5 4168.8 28178 1788.4 1848.4 17238 1700.2 23888 21883 48788 a442.4 42080.8 128.8
Dlesel @ Heating 4553.0 BE4D.E 310418
(Substitution
system}
Electricity
Lighting 503.0 4812 4593 5030 4553 - - - 503.0 4812 4583 4Z288.7 28
CAfee | BB4E7 T4TIO BOET.A 24282 24422 22428 12104 17808 27844 44326 8E21.4 28418 E8E8E.1 T4
hvor:
Su: Brukbar boareal inkludert i termisk klimaskjerm, m?

Cef,total: Energiforbruk ved forbruksstedet (sluttforbruk), kWh/m?-ér.
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Energiklassifisering av bygningen: Tilfelle 2 Forbedring.

Klimasone E1

Bruk ‘Annen bruk
1. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN | FORHOLD TIL UTSLIPP
SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER
OPPVARMING VARMTVANN
g
LS >c 5476 C va r:gEUtSI Varmtvannsutsli
716931 D kgCO2/m?-
9311146 B [kgCO2/m?2-ar]. B gf][ 9 m F
o KJOLING BELYSNING
Kjoleutslipp Belysningsutsli
Globale utslipp [kgCO /m2-ar]' [kgCO2/m*-ar]. | | PP [kQF]C)Z/mz- E
arl.
0 4,27

energiforbruk.

Den samlede vurderingen av bygningen uttrykkes i form av karbondioksidutslipp til atmosfaren som fglge av bygningens

kgCO2/m2-ar kgCO2-ar
CO2-utslipp fra stremforbruk 25,7 8547
CO2-utslipp fra andre drivstoff 29,0 9653,92

2. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN UT FRA FORBRUK AV IKKE-FORNYBAR

PRIMARENERGI

Ikke-fornybar primarenergi betyr energi som forbrukes av bygningen fra ikke-fornybare kilder som ikke har gjennomgatt

noen omdannelses- eller transformasjonsprosess.

SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER
- ) OPPVARMING Varmtvann
123019988 | Primaerenergi Primaerenergi
soawos o oppvarming | DHW e
39964919 E [KWh/m?2-ar] [kWh/m?2-ar]
D
D
49106148 F 110,11 123,27
26148 G
KJGLING BELYSNING
Primaerenergi til Primaerenergi til
Totalt forbruk av ikke-fornybar primaerenergi kjoling [kWh/m?2-ar] a| belysning [kWh/m?- E
[kWh/mz-ar]' [kWh/m?2-ar]. arl.
0 25
3. DELVURDERING AV VARME- OG KI@LENERGIBEHOV
Energi til oppvarming og kjgling er den energien som kreves for a opprettholde komforten inne i bygningen.
OPPVARMINGSBEVIS KJGLEBEHOV
k492 | Erp <poo ]
14928008 |- - 6635B OO00 B
80,0-123, [} 0,0-00 (&)
123,1-160,1 D 0,000 D
160,1-197,0 E 0,000 E
(9702462 TR oo TR
L [ 4
Oppvarmingsbehov [kWh/m?2-ar].

Kjolebehov [kWh/m2-ar].

1 Den globale indikatoren er summen av delindikatorene pluss verdien av indikatoren for tilleggsforbruk, hvis det finnes (kun tertizere bygninger,
ventilasjon, pumping osv.). Egenforbruk av elektrisitet trekkes kun fra den globale indikatoren, ikke fra delverdiene.
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o Tilfelle 3: Forbedret klimaskjerm (isolasjon av yttervegger med 15 cm mineralull, gverste etasje med
30 cm mineralull og isolering av gulv med 10 cm ekstrudert polystyren, trippelvinduer),
vann/grunnvannsvarmepumpe, mekanisk ventilasjon, gulvvarme

o) o &0 =0

Vaillant

Ererer

Geothermal

Water to water heat pump

Heat pump: VWS 260/3 51

Gross rated heating capacity: 24500 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating
Design setpoint temperature 450 °C  Design delta temperature 50| °C
R s 0]
-5 CEd =
VAV L SVAV.
Central ventilation system
m
Bea =
L s
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %
) Latent effectiveness

Energiforbruk til tekniske tjenester i bygningen

BYGNING (su=332,39m?

. . EF EP.. EP...
Technical services
(kWhiyear) (kWh/m=-year) (kWhiyear) (KWh/m=-year) (kWhiyear) (kWh/m=-year)
Heating 27893.02 83.92 32969.48 99.19 32885.72 98.94
DHW 20969.03 63.09 49654.65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344.51 4.04 1109.51 3.34
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20
53716.53 161.61 94119.73 283.16 83345.07 250.75
hvor:
Su: Brukbar boareal inkludert i termisk innkapsling, m?
EF: Endelig energiforbruk ved tekniske tjenester pa forbruksstedet.

EPtot: Totalt primaerenergiforbruk.
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EPnren: Primaerenergiforbruk fra ikke-fornybare kKilder.

Endelig energiforbruk i bygningen. Manedlige resultater.

Co-funded by
the European Union

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
(KWWh) {KWh) {kwhy {kwWhy (kWh) (ki) (kwhy {kwh) (kwhy {kwh) {kWhy (kW) (KWIyear) KWnime-yesr)
BUILDING (S U= 332.30 n¥)
Heating | 40496 24941 23662 6978 376 - 22 - 5941 12721 29215 43621 | 197974 59.6
Energy demand piw] 17008 15262 17008 16459  1700.8 16459 17008 1700.8 16459 1700.8 16459 17008 | 20025.5 60.2
TOTAL[| 5750.4 5030.32 4067.0 23438 173g.4 16453 17030 17008 22401 29729 45674 60629 | 398228 119.8
Diesel G Heating 40055 33630 0060 537 - 11 - 2458 18103 41240 61131 | 278030 =30
(Substitution
system)
Electricity
Cefuul] 80302 70095 5688.9 32405 24043 22436 17820 17809 25693 41609 63923 84142 | 537166 1616
hvor:
Su:

Brukbar boareal inkludert i termisk innkapsling, m?

Cef,total: Energiforbruk ved forbrukssted (sluttforbruk), kWh/m?-ér.
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Energiklasse for bygningen: Tilfelle 3 Forbedring.
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Klimasone E Bruk ‘Annen bruk
1. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN | TERMER AV UTSLIPP
SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER
- ) OPPVARMING VARMTVANN
46,6_ ’c 5181C Vani'neutsl Varmtvannsutsli
79135191311 ) D i [kgCOZp/pmz-ér]. B ZE.)] [kgCO2/m?-
ﬂ 26,1 - 20,8
o KJOLING BELYSNING
Kjoleutslipp Belysning
Globale utslipp [kgCO, /m?2-ar] utslipp

[kg CO2/m=-ar].

[kgCO2/m=-ar].
0

Den samlede vurderingen av bygningen uttrykkes i form av karbondioksidutslipp til atmosfaren som fglge av bygningens
energiforbruk.

4,2

kgCO2/m2-ar kgCO2-ar
CO2-utslipp fra stremforbruk 25,7 8547
CO2-utslipp fra andre drivstoff 26,1 8674,73

2. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN UT FRA FORBRUK AV IKKE-FORNYBAR

PRIMARENERGI

Ikke-fornybar primarenergi betyr energi som forbrukes av bygningen fra ikke-fornybare kilder som ikke har gjennomgatt

noen omdannelses- eller transformasjonsprosess.

Totalt forbruk av ikke-fornybar
primaerenergi [kWh/m?2-ar]'

SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER

— E OPPVARMING Varmtvann

FZESIcE ), Primaerenergi Primaerenergi

soawos e oppvarming | DHW

39964919 E [KWh/mZ-ar] [kWh/m?2-ar]

D

L 2

49196148 F 98,94 123,27

26148 G d d
KJGLING BELYSNING
Primaerenergi til

Primaerenergi til
belysning [kWh/m?2-
ar].

kjeling [kWh/m?2-ar].

25

3. DELVIS VARMEBEHOV OG KI@LEENERGI

Energietterspgrselen for oppvarming og kjgling er den energien som kreves for a opprettholde de interne komfortforholdene i
bygningen.

OPPVARMINGSBEHOV KJGLEBEHOV
k492 [ iy <000 ]
4928008 |- < 5956B | D000 B
80,0-123, C 0,0-00 G
123,1-160,1 D 0,000 D
160,1-197,0 E 0,000 E
EZE2 IOCTO >
BN [ 4
Oppvarmingsbehov [kWh/m?2-ar]. Kjolebehov [kWh/m2-ar].

1 Den globale indikatoren er summen av delindikatorene pluss verdien av indikatoren for tilleggsforbruk, hvis aktuelt (kun tertizere bygninger, ventilasjon,

pumping osv.). Egenforbruk av elektrisitet trekkes kun fra den globale indikatoren, ikke fra delverdiene.

9
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o Tilfelle 4: Forbedret klimaskjerm (isolasjon av yttervegger med 10 cm mineralull, gverste etasje
med 20 cm mineralull og isolering av gulv med 8 cm ekstrudert polystyren, trippelvinduer),
vann/grunnvannsvarmepumpe, mekanisk ventilasjon, gulvvarme

@ ®

Exterior

Geothermal

- e

Login

Water to water heat pump

Heat pump: VWS 260/3 51

Gross rated heating capacity: 24300 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating

Design setpoint temperature 450 °C  Design delta temperature 50| =C

2

ANAAANAARY

o) o Bf =0
8

Vaillant

LRl B O]
-5 CBEQ | =
VAV L SVANV

Central ventilation system

Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %

] Latent effectiveness

Energiforbruk til tekniske tjenester i bygningen

BYGNING (su=332,39m?

g

. . EF EP., EP...
Technical services
{kWhiyear) (kWh/m*-year) (KWhiyear) (KWh/m3-year) (kWhiyear) (kWh/m-year)
{(kWh/m=-year)
Heating 31041.55 93.39 36691.22 110.39 36598.15 110.11
ACS 20969.03 63.09 49654 .65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344 51 4.04 1109.51 334
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 2520
56865.06 171.08 97841.14 29436 8705717 261.92
hvor:
Su: Brukbar boareal inkludert i termisk innkapsling, m?
EF: Endelig energiforbruk ved tekniske tjenester pa forbruksstedet.

EPtot: Totalt primaerenergiforbruk.

10
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Rumensk casest

EPnren: Primaerenergiforbruk fra ikke-fornybare kKilder.

Endelig energiforbruk i bygningen. Manedlige resultater.

udie

Jan

Feb

Mar

aApr

Co-funded by
the European Union

May Jun Jul Aug sep Oct Nov Dec Yaar
{kWwn] ikwhy T b [ Wy (el [ ] e h] [ hy (L] [ hi [EWhi (KW hiyeart K him “year)
BUILDING (,.= 332 39 )
L= ——
Heating | 44242 38283 26581 8713 E5.6 0s 228 - T43.7 1465.5 32328 4746 220552
Energy demand DHW [ 1700.8 1536.2 17008 16459 17008 16453 17008 17008 18455 1700.3 16453 1700.8 200255
TOTALJ 61250 53645 43589 25178 17664 16464 17238 1700.8 23856 3166.3 43783 5442.4 420808
Digsel © Heating 5365.0 37718 12456 3.2 - 285 - 10509 20829 G540.6 310415
(Substittion
system)
Eleciricity
Lighting S03.0 4374 4312 4393 503.0 458.3 - - - 503.0 481.2 4553 4286.7 129
Cef.. | 85457 74730 E037.6 3483.2 24438 22436 1810.4 17805 27844 44335 63214 83416 | 588651 1711
hvor:
Su:

Brukbar boareal inkludert i termisk innkapsling, m?

Cef, total: Energiforbruk ved forbrukssted (sluttforbruk), kWh/m?-ar.

11
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Energiklassifisering av bygningen: Tilfelle 4 Forbedring.

Klimasone E Bruk Annen bruk
1. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN | FORHOLD TIL UTSLIPP
SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER
OPPVARMING VARMTVANN
i
LS >c: 5476 C va r;S(SUtSI Varmtvannsutsli
716931 D kgCO2/m?2-
s g [kgCO2/m?-ar]. | ° gf][ greim
o KJOLING BELYSNING
Kjoleutslipp Belysning
Globale utslipp [kgCO /mz-ar]' [kgCO2/m?-ar] A utslipp
2 [kgCO2/m2-ar]
0 4,2

Den samlede vurderingen av bygningen uttrykkes i form av karbondioksidutslipp til atmosfaren som fglge av bygningens
energiforbruk.

kgCO2/m2-ar kgCO2-ar
CO2-utslipp fra stremforbruk 25,7 8547
CO2-utslipp fra andre drivstoff 29,0 9653,92

2. ENERGIKLASSIFISERING AV BYGNINGEN UT FRA FORBRUK AV IKKE-FORNYBAR

PRIMARENERGI

Ikke-fornybar primarenergi betyr energi som forbrukes av bygningen fra ikke-fornybare kilder som ikke har gjennomgatt

noen omdannelses- eller transformasjonsprosess.

SAMLET INDIKATOR DELINDIKATORER
- ) OPPVARMING Varmtvann
[ESEEsIsE ), Primaerenergi Primeerenergi
soawos o oppvarming | ACS
30964919 E [KWh/mZ-ar] [KWh/m?2-ar]
D
D
49196148 F 110,11 123,27
26148 G
KJGLING BELYSNING
Primaerenergi til

Totalt forbruk av ikke-fornybar
primaerenergi [kWh/m?2-ar]'

kjeling [kWh/m?2-ar]. A

Primaerenergi til
belysning [kWh/m?2-
ar].

25

3. DELVIS VARMEBEHOV OG KI@LEENERGI

Energietterspgrselen for oppvarming og kjgling er den energien som kreves for a opprettholde de interne komfortforholdene i
bygningen.

OPPVARMINGSBEHOV KJGLEBEHOV
k492 |- iy <000 ]
14928008 |- 66358 L
80,0-123, [0} 0,0-00 [}
123,1-160,1 D 0,000 D
160,1-197,0 E 0,000 E
EZE> IOCTO >
I [ 4
Oppvarmingsbehov [kWh/m?2-ar]. Kjolebehov [kWh/m2-ar].

12
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1 Den globale indikatoren er resultatet av summen av delindikatorene pluss verdien av indikatoren for tilleggsforbruk, hvis det finnes (kun tertieere
bygninger, ventilasjon, pumping osv.). Egenforbruk av elektrisitet trekkes kun fra den globale indikatoren, ikke fra delverdiene.

2. Analyse av resultater. Utslipp, energiforbruk og energiklassifisering av tilfellene

Sammenligning av resultater

Endelig energiforbruk (kWh/m2-ar)

Tekniske Tilfelle 0 Tilfelle 1 Tilfelle 2 Tilfelle 3 Tilfelle 4
tjenester Utgangssituasjon Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Oppvarming 311,69 95,36 93,39 83,92 93,39
DHW 63,09 63,09 63,09 63,09 63,09
Belysning 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
Ventilasjon - 1,71 1,71 1,71 1,71
TOTALT 387,68 173,05 171,08 161,61 171,08
Forklaring

Imp 1- Forbedring 1: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulvplater med 10 cm ekstrudert polystyren) +
vinduer med trippelglass+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 2- Forbedring 2: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulvplater med 8 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 3- Forbedring 3: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulvplater med 10 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe

Imp 4 — Forbedring 4: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulvplater med 8 cm ekstrudert polystyren) +
vinduer med trippelglass+ -vann-vann-varmepumpe

Totalt primaerenergiforbruk (kWh/m2-ar)

Tekniske Tilfelle 0 Tilfelle 1 Tilfelle 2 Tilfelle 3 Tilfelle 4
tjenester Utgangssituasjon Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Oppvarming 340,81 112,71 110,39 99,19 110,39
DHW 149,39 149,39 149,39 149,39 149,39
Belysning 30,54 30,54 30,54 30,54 30,54
Ventilasjon - 4,04 4,04 4,04 4,04
TOTALT 340,81 112,71 110,39 99,19 110,39
Forklaring

13



BIM4ENERGY . Co-funded by :*****
1 BIM4ENERGH Rumensk casestudie the European Union [

Imp 1 — Forbedring 1: Forbedret termisk isolasjon (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulv med 10 cm ekstrudert polystyren) + vinduer
med trippelglass+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 2 — Forbedring 2: Forbedret termisk isolasjon (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulv med 8 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 3- Forbedring 3: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulvplater med 10 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe

Imp 4- Forbedring 4: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulvplater med 8 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe

Totalt primaerenergiforbruk fra ikke-fornybare kilder (kWh/m2-ar)

Tekniske Tilfelle 0 Tilfelle 1 Tilfelle 2 Tilfelle 3 Tilfelle 4
tjenester Utgangssituasjon Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Oppvarming 35,96 112,43 110,11 98,94 110,11
DHW 123,27 123,27 123,27 123,27 123,27
Belysning 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2
Ventilasjon - 3,34 3,34 3,34 3,34
TOTALT 184,43 264,24 261,92 250,75 261,92
Forklaring

Imp 1 — Forbedring 1: Forbedret termisk isolasjon (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulvplater med 10 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 2 — Forbedring 2: Forbedret termisk isolasjon (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulv med 8 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 3- Forbedring 3: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulvplater med 10 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe

Imp 4 — Forbedring 4: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulvplater med 8 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe
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Byggutslipp (kgC02/m2-ar)
Tekniske Tilfelle 0 Tilfelle 1 Tilfelle 2 Tilfelle 3 Tilfelle 4
tjenester Utgangssituasjon Imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
CO2 fra
. 29,5 25,72 25,72 25,72 25,72
elektrisitet
CO2 fra
andre 5,37 29,66 29,04 26,1 29,04
drivstoff
TOTALT 34,9 55,37 54,76 51,81 54,76
Energiklass B C C C C
Forklaring

Imp 1 — Forbedring 1: Forbedret termisk isolasjon (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulv med 10 cm ekstrudert polystyren) +

vinduer med trippelglass+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 2- Forbedring 2: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulvplater med 8 cm ekstrudert polystyren) +
trippelvinduer+ -luft-vann-varmepumpe

Imp 3- Forbedring 3: Forbedret termisk isolasjon (yttervegger med 15 cm mineralull,
gverste etasje med 30 cm mineralull og gulv med 10 cm ekstrudert polystyren) +

trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe

Imp 4- Forbedring 4: Forbedret termisk innkapsling (yttervegger med 10 cm mineralull,
gverste etasje med 20 cm mineralull og gulvplater med 8 cm ekstrudert polystyren) +

trippelvinduer+ -vann-vann-varmepumpe
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