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Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién Europea y las agencias nacionales Erasmus+ no se
hacen responsables del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en ella.

Caso de estudio rumano

Parte IlI: Andlisis de las medidas de mejora

1. Resultados del caso Il. Consumo energético y calificacién energética de las alternativas
para mejorar el edificio

e Caso 1: Mejora de la envolvente (aislamiento de las paredes exteriores con 15 cm de lana mineral,
del piso superior con 30 cm de lana mineral y aislamiento de los forjados con 10 cm de poliestireno
extruido, ventanas de triple acristalamiento (U=0,8 W/m? K), bomba de calor aire-agua, ventilacién
mecanica, calefaccion por suelo radiante

Air-source heat pump

0 OBDatabase
ot Poanan MH..,.
e Vaillant
Outdoor unit Hydraulic module
Compact: 12 kKW 400V (VWL 125/6 AS3) Equipment: MEH37/6
Gross rated heating capacity: 11600 W
Gross rated heating COP: 4.71
Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 3.5
Heating [ Cooling
Design setpoint temperature 430 *C  Design delta temperature LT 1] g o
L VAV
Central ventilation system
1ok ol
0|
Heat recovery unit

Heat exchanger

Sensible effectiveness 8500 %

] Latent effectiveness
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Consumo energético de los servicios técnicos del edificio

EDIFICIO (Su=332,39 m?)

Co-funded by
the European Union

. - EF EF,, EF....
Technical Services -
(kWhiyear) (KWh/m=year} (kWhiyear) (kWh/m*year) (kWh/year) (KWh/m*year)
(KWh/m?-year)
Heating 31695.16 95.36 37463.68 112.71 37368.62 112.43
ACS 20969.03 63.09 49654 .65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.7 1344.51 4.04 1109.51 3.4
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 2520
57518.67 173.05 98613.60 296.68 87627.64 264.23
donde:
Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?
EF: Energia final consumida por los servicios técnicos en el punto de consumo.
EPtot: Consumo total de energia primaria.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
Consumo energético final del edificio. Resultados mensuales.
Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
why (kW) {xwn} {xwn} (kWh tswn} fwn) twwng twwng {xwn) whj [k (KW hiyear) KWn/m Syear)
BUILDING (.= 322.20 m)
Heating | 4609.7 39529 26964 8386 5441 - 89 - 6722 14781 32872 49190 22517.0 677
Energy demand DHw] 1700.8 15362 17008 164595 17008 18459 17008 17008 16459 1700.8 16459 17008 20025.5 60.2
TOTAL 62105 54891 43972 24845 17548 16459 17087 1700.2 22484 21789 49331 6619.8 425425 128.0
DieselC 11980 772 - 102 - 21001 46209
(Substitution
system)
Electriity
Lighting g z
Gefew ] 88099 7648.8 61498 34416 24278 22436 17914 17809 26309 44507 68983 91953 | 575187 173.0
donde:
Su:

Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?

Cef,total: Consumo de energia en el punto de consumo (energia final), kWh/m?*-afio.
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Clasificacidn energética del edificio: Caso 1 Mejora.

Co-funded by
the European Union

Zona climatica E1

Uso

Otros usos

1. CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

- ) CALEFACCION Aguas calientes
2024018 . Emisione -
491755 o 5537C d Emisiones de
75598,1 D S de B B ACS [kgCO2/m2-
98,1-1208 - calefaccio afio]
D n '
D [kgCO2/m?-afio].
120,8-151,0 F o 29,66 20,88
21510
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones de Emisiones de
Emisiones globales [kgCO /m?-afio]’ refrigeracion A iluminacion
2 [kgCO2/m2-afio]. [kgCO2/m2-afio].
0 4,27

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como resultado del

consumo energético del edificio.

kgCO2/m?-afio kgCO2-afio
Emisiones de CO2 procedentes del consumo eléctrico 25,72 8547,58
Emisiones de CO2 procedentes de otros combustibles 29,66 9857,19

2. CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE CONSUMO DE

ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

La energia primaria no renovable es la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sido

sometida a ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION Aguas sanitarias
g ——
ZEEEI3E ), Energia primaria Energia primaria
zg?;;z;s [ . 264,23 para calefaccion B Aguas sanitar_ias
41855151 E [kWh/m?-afio] [kWh/m?-afio]
D
D
51516438 F R 112,43 123,27
26438
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo total de energia primaria no para refrigeracion A para iluminacion
renovable [kWh/m2-afio"” [KWh/m?-afio] [kWh/m?-afio].
0 25,2

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA DE ENERGIA PARA CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda de energia para calefacciéon y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones de confort interior del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
=) S o0
wreses CenaB oom o
85,6-131, [0} 0,0-00 [0}
131,7-1713 D 0,000 D
17132108 E 0,000 E
mwsass oo F

L >
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‘ Demanda de calefaccion [kWh/m?-afio].

‘ Demanda de refrigeracion [kWh/m?-afio].

1 El indicador global es el resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador de consumo auxiliar, si lo hay (solo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc.). La electricidad autoconsumida solo se deduce del indicador global, no de los valores parciales.

e Caso 2: Envolvente mejorada (aislamiento de las paredes exteriores con 10 cm de lana mineral, el
piso superior con 20 cm de lana mineral y aislamiento de los forjados con 8 cm de poliestireno
extruido, ventanas de triple acristalamiento), bomba de calor aire-agua, ventilacion mecanica,
calefaccién por suelo radiante

Exterior

Air-source heat pump

COANAAANARYY

—©

o) &i Ei =i

®

|

Q OBDatabase
ks D Vaillant
Outdoor unit Hydraulic module
Compact: 12 kW 400V (VWL 125/6 AS3) Equipment: MEHS7/6
Gross rated heating capacity: 11600 W
Gross rated heating COP: 4.71
Gross rated total cooling capacity: 7900 W
Gross rated cooling COP: 3.5
Heating [ Cooling
Design setpoint temperature 450 °C Design defta temperature 50)<C
Central ventilation system
T B
1L L
P s
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %
] Latent effectiveness
Consumo energético de los servicios técnicos del edificio
EDIFICIO (su=332,39 m?
EF EP.. EP,..
Technical Services
(KWhiyear) (KWhim3-year) (KWhiyear) (KVVhim3-year) (KWhiyear) (KWhinP-year)
(KWhim3-year)
Heating 31041.55 93.39 36691.22 110.39 3659815 11011
ACS 20969.03 63.09 49654.65 149.39 40973.36 12327
Ventilation 567.78 1.71 134451 4.04 1108.51 3134
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 2520
56865.06 171.08 97841.14 284.36 8705717 26192
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donde:
Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?
EF: Energia final consumida por los servicios técnicos en el punto de consumo.

EPtot: Consumo total de energia primaria.

EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

Consumo energético final del edificio. Resultados mensuales.

Co-funded by
the European Union

Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug tap Dat Mov Doz Wear
{ewn) [wh) [k#ih) [ {kwn) [k [ k) ] ) () [eih] [Ty ——
BUILDING [, =3
Heating || 4424.2 3283 2863.1 BT1.8 a6.8 06 2238 T4LT 1486.6 2328 47418 22066.2 B8.4
Energy demand pHw || 17008 1538.2  1700.2 18458 17003 18468 17002 17008 14458 17002 18458  1700.8 | 200266 802
TOTAL | 81260 52845 4363.8 2B17.8 1788.4 1848.4 17238 1700.2 23888 21883 42728 a442.4 42020.8 128.8
Diesel © Heatlng 12458 45530 5
(Substiution
system}
Electricity
Lighting 503.0 4374 4812 4593 5030 - - - 503.0 481.2 4593 4288.7 24
Gflem | 86367 T4TI.0 BOBT.A 3488.2 2443.3 22426 13104 17808 ITE4.4 44336 as21.4 3841.8 68886.1 7
donde:
Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?

Cef,total: Consumo de energia en el punto de consumo (energia final), kWh/m?-afio.
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Clasificacién energética del edificio: Caso 2 Mejora.

Zona climatica E1

Caso de estudio rumano

Co-funded by
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Uso

‘ Otros usos

1.

CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

consumo energético del edificio.

INDICADORES PARCIALES
- ) CALEFACCION Aguas calientes
BTHEEE | Emisione -
486716 o 5476 C de Emisiones de
ool e B| ACS [kgCO2/m>
o0 E ca e:cmo afio].
2 [kgCO2/m?-afio].
114,6-1433 F R 29,04 20,88
21433
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones de Emisiones de
Emisiones globales [kgCO /m?-afio]’ refrigeracion A iluminacion
2 [kgCO2/m2-afio]. [kgCO2/m2-afio].
0 4,27
La calificacidn global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como resultado del

kgCO2/m?-afio

kgCO2-afio
Emisiones de CO2 procedentes del consumo eléctrico 25,72 8547,58
Emisiones de CO2 procedentes de otros combustibles 29,04 9653,92

2. CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE CONSUMO DE

ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

La energia primaria no renovable es la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sido

sometida a ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES
o CALEFACCION Aguas safutarl.as
[ZS0GaIeE ), Energia primaria Energia primaria
—— R Eaise para calefaccion | DHW .
39964919 E [kWh/m?-afio] [kWh/m?-afio]
D
D
49196148 F . 110,11 123,27
26148
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo total de energia primaria no para refrigeracion A para iluminacion E
renovable [kWh/m?-afio"" [KWh/m?2-afio] [kWh/m2-afio].
[KWh/mZ2-afo].
0 25,2

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA DE ENERGIA PARA CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda de energia para calefacciéon y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones de confort interior del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION
- ) s oA
w208 R 0000 B
80,0123, [0} 0,0-00 C
123,1-160,1 D 0,000 D
160,1-197,0 E 0,000 E
ooz F I
L I >

Demanda de calefaccion [kWh/m?-afio].

Demanda de refrigeracion [kWh/m?-afio].
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1 Elindicador global es el resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador de consumo auxiliar, si lo hay (solo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc.). La electricidad autoconsumida solo se deduce del indicador global, no de los valores parciales.

e Caso 3: Envolvente mejorada (aislamiento de las paredes exteriores con 15 cm de lana mineral, del
piso superior con 30 cm de lana mineral y aislamiento de los forjados con 10 cm de poliestireno
extruido, ventanas de triple acristalamiento), bomba de calor agua/agua subterranea, ventilacién
mecanica, calefaccion por suelo radiante

==
0 -

Login @

Vaillant
Water to water heat pump
Heat pump: VWS 260/3 51

Gross rated heating capacity: 24300 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating
Design setpoint termperature 430 °C Design delta temperature 50| °C
Bl B -l
-0 CEa | e
VAV VAV
Central ventilation system
n
Bea =
1E s
Heat recovery unit
Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %

) Latent effectiveness

Consumo energético de los servicios técnicos del edificio

EDIFICIO (Su=332,39 m?)

. . EF EP.. EP...
Technical services
(kWhiyear) (kWh/m=-year) (kWhiyear) (KWh/m=-year) (kWhiyear) (kWh/m=-year)

Heating 27893.02 83.92 32969.48 99.19 32885.72 98.94
DHW 20969.03 63.09 49654.65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344.51 4.04 1109.51 3.34
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 25.20

53716.53 161.61 94119.73 283.16 83345.07 250.75
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donde:

Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?

EF:

Energia final consumida por los servicios técnicos en el punto de consumo.

EPtot: Consumo total de energia primaria.

EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

Consumo energético final del edificio. Resultados mensuales.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
{Wh) {wWh) iKW} {KWh) (KWh) {kwiny {kwiny (Kwh) {kwiny (Kwh) () (W) (KWiiyear) KWhime-year)
BUILDING (S U=332.30n¥)
Heating | 40496 34941 2366.2 6978 376 - 22 - 5941 12721 29215 4362.1 197974 59.6
Energy demand DHW] 1700.8 1636.2 1700.8 1645.9 1700.8 1645.9 170082 1700.8 1645.9 1700.8 1645.9 1700.2 20025.5 80.2
TOTAL ] 5750.4 50202 4067.0 2342.8 17284 16459 17020 17008 22404 2972.9 45674 6062.9 298228 119.2
Diesel C
(Substitution
systam)
Electricity
Lighting 502.0 437.4 431.2 450.3 503.0 450.3 - — — 503.0 481.2 450.3 4288.7 129
Cefu 20302 70095 56889 32405 24043 22436 17820 17808 25693 41609 63923 84142 537166 1616
donde:
Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?

Cef,total: Consumo de energia en el punto de consumo (energia final), kWh/m?*-afio.
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Clasificacidn energética del edificio: Caso 3 Mejora.

Zona climatica E Uso ‘ Otros usos
1. CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- ) CALEFACCION Aguas calientes
BTHEEE | Emisione -
486716 o 5181C de Emisiones de
ool e i B| ACS [kgCO2/m>-
oS E calefaccio afio].
D n
3 [kgCO2/m?-afio].
114,6-1433 F . 26,1 20,88
21433
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones de lluminacion
refrigeracion
Emisiones globales [kgCO, /m?-afio] A emisiones E
[kgCO2/m2-afio]. [kgCO2/m=-afio].
0 4,27
La calificacidn global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como resultado del
consumo energético del edificio.
kgCO2/m2-afio kgCO2-afio
Emisiones de CO2 procedentes del consumo eléctrico 25,72 8547,58
Emisiones de CO2 procedentes de otros combustibles 26,10 8674,73
2. CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
La energia primaria no renovable es la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sido
sometida a ningln proceso de conversién o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
— CALEFACCION Agua’s safutarllas
[ZS0GEIeE ), Energia primaria Energia primaria
199,8-307, C 250,75 e B :
30743996 D para calefaccion B Aguas sar21|tar~|as E
39964919 E [KWh/m?-afio] [kWh/m?2-afo]
D
D
49106148 F 98,94 123,27
26148 G d d
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo total de energia primaria no para refrigeracion A para iluminacion E
renovable [kWh/m?-afio"" [KWh/m2-afio]. [kWh/m2-afio].
0 25,2
3. CLASIFICACION DE LA DEMANDA DE ENERGIA PARCIAL PARA CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda energética para calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones de confort interior del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
k492 |- iy <000 ]
4928008 |- < 5956B | D000 B>
80,0123, C 0,0-00 G
123,1-160,1 D 0,000 D
160,1-197,0 E 0,000 E
EZE2 g

BN [ 4
Demanda de calefaccion [kWh/m?-afio]. Demanda de refrigeracion [kWh/m?-afio].

1 El indicador global es el resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador de consumo auxiliar, si lo hay (solo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc.). La electricidad autoconsumida solo se deduce del indicador global, no de los valores parciales.

9




BIM4AENERGY . Co-funded by
ERASMUS -+ Caso de estudio rumano the European Union

e Caso 4: Envolvente mejorada (aislamiento de las paredes exteriores con 10 cm de lana mineral,
del piso superior con 20 cm de lana mineral y aislamiento de los forjados con 8 cm de poliestireno
extruido, ventanas de triple acristalamiento), bomba de calor agua/agua subterranea, ventilacion
mecanica, calefaccion por suelo radiante

® ®

Exterior

Geothermal

- e

Login @

Vaillant
Water to water heat pump
Heat pump: VWS 260/3 51

Gross rated heating capacity: 24300 W
Gross rated heating COP: 4.4

Heating
Design setpoint temperature 45.0 *C Design delta temperature 50| *C
e
= I iC B
VAV | Lvav
Central ventilation system
J 7 &
eiEs
Heat recovery unit

Heat exchanger
Sensible effectiveness 8500 %

j Latent effectrveness

Consumo energético de los servicios técnicos del edificio

EDIFICIO (Su=332,39 m?)

. . EF EP., EP...
Technical services
{kWhiyear) (kWh/m*-year) (KWhiyear) (KWh/m3-year) (kWhiyear) (kWh/m-year)
{(kWh/m=-year)
Heating 31041.55 93.39 36691.22 110.39 36598.15 110.11
ACS 20969.03 63.09 49654 .65 149.39 40973.36 123.27
Ventilation 567.78 1.71 1344 51 4.04 1109.51 334
Lighting 4286.70 12.90 10150.77 30.54 8376.16 2520
56865.06 171.08 97841.14 29436 8705717 261.92
donde:
Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m2
EF: Energia final consumida por los servicios técnicos en el punto de consumo.

10



BIM4AENERGY

E R A S M U s  +

EPtot: Consumo total de energia primaria.

Caso de estudio rumano

EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

Consumo energético final del edificio. Resultados mensuales.

Co-funded by
the European Union

Jan Fab Mar Aapr May Jun Jul Aug sap oct Nov Dac Yaar
(KWn| (kWh) W ] [wWwh] EWh} W] [ h) W h] W) W h) [wWhy W} (kW hiyear) kW nimSyear)
UILDING {,.= 332 35 n7)
— SCEE
Heating || 4424.2 38283 26581 871.3 65.6 0s 2238 - T4IT 22055.2
Energy demand DHwW | 1700.5 1536.2 1T00.8 18459 17005 1645.3 1700.5 17008 1645.9 200255
TOTAL | 6125.0 53645 43589 25178 17664 16464 17236 1700.8 23856 420806
Heating 5365.0 37718 12456 832 - 295 - 1060.9 31041.5
DieselC £ - - - - - 2 = ity
(Substitution ]
system) DH‘;‘ -
Heating
Electricity
g 2z 453, 1 503 E .
74730 E037.6 3483.2 24438 22438 1810.4 17809 27344 44335 6821.4 8941.6 | 568651 1714
donde:
Su: Superficie dtil incluida en la envolvente térmica, m?

Cef,total: Consumo de energia en el punto de consumo (energia final), kWh/m?*-afio.

11
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Clasificacidn energética del edificio: Caso 4 Mejora.

Caso de estudio rumano

Co-funded by

the European Union s

*

* X x

*
* 4 Kk

Zona climatica E1

Uso Otros usos

1.

CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES
- ) CALEFACCION Aguas calientes
B7ESE I, Emisione -
486716 o 5476 C d Emisiones de
716631 D sde B| ACS[kgCO2/m?- |E
93,1-1146 - calefaccio afio]
| n '
D [kgCO2/m>2-afio].
11461433 F . 29,04 20,88
21433
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones de lluminacion
refrigeracion
Emisiones globales [kgCO /m2-afio]' [kgCO2/m?-afio] A emisiones E
2 [kgCO2/m2-afio]
0 4,27

La calificacidn global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como resultado del

consumo energético del edificio.

kgCO2/m2?-afio kgCO2-afio
Emisiones de CO2 procedentes del consumo eléctrico 25,72 8547,58
Emisiones de CO2 procedentes de otros combustibles 29,04 9653,92

2. CLASIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN TERMINOS DE CONSUMO DE

ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

La energia primaria no renovable es la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sido

sometida a ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES
— CALEFACCION Aguas safutarl.as
ZS0GEIeE ), Energia primaria Energia primaria
13333:3975 ke D 2192 para calefaccion | ACS .
39964919 E [KWh/m?-afio] [kWh/m?2-afo]
D
I
49;1,3-214,8 F R 110,11 123,27
o REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo total de energia primaria no para refrigeracion A para iluminacion E
renovable [kWh/m2?-afio"”

[kWh/m2-aio]. [kWh/m2-aio].

V]

25,2

3. CLASIFICACION DE LA DEMANDA DE ENERGIA PARCIAL PARA CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda energética para calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones de confort interior del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION
IS > o0
20008 6638 0000 B

80,0123, [0} 0,0-00 C

123,1-160,1 D 0,000 D

160,1-197,0 E 0,000 E

toroxez F oo F

I 4 |

Demanda de calefaccion [kWh/m?-afio].

Demanda de refrigeracion [kWh/m?-afio].

12
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1 El indicador global es el resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador de consumo auxiliar, si lo hubiera (solo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc.). La electricidad autoconsumida solo se deduce del indicador global, no de los valores parciales.

2. Anadlisis de los resultados. Emisiones, consumo energético y calificacién energética de los
casos

Comparacion de resultados

Consumo energético final (kWh/m?-afio)

Caso 0 Casol Caso 2 Caso 3 Caso 4
Servicios
técnicos Situaciéon
inicial imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Calefaccién 311,69 95,36 93,39 83,92 93,39
DHW 63,09 63,09 63,09 63,09 63,09
lluminacién 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
Ventilacién - 1,71 1,71 1,71 1,71
TOTAL 387,68 173,05 171,08 161,61 171,08
Leyenda

Imp 1- Mejora 1: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm
de poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ a bomba de calor
aire-agua

Imp 2- Mejora 2: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento con bomba de calor aire-
agua+.

Imp 3- Mejora 3: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm
de poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-
agua

Imp 4 - Mejora 4: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ a bomba de calor
agua-agua

Consumo total de energia primaria (kWh/m2-afio)
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Caso 0 Casol Caso 2 Caso 3 Caso 4
Servicios
técnicos Situaciéon
inicial imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Calefaccién 340,81 112,71 110,39 99,19 110,39
DHW 149,39 149,39 149,39 149,39 149,39
lluminacion 30,54 30,54 30,54 30,54 30,54
Ventilacién - 4,04 4,04 4,04 4,04
TOTAL 340,81 112,71 110,39 99,19 110,39
Leyenda

Imp 1- Mejora 1: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm
de poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ a bomba de calor

aire-agua

Imp 2- Mejora 2: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento con bomba de calor aire-

agua+.

Imp 3- Mejora 3: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm
de poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-

agua

Imp 4- Mejora 4: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-

agua
Consumo total de energia primaria de origen no renovable (kWh/m2-afio)
Caso 0 Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Servicios
técnicos Situacion
inicial imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
Calefaccidn 35,96 112,43 110,11 98,94 110,11
DHW 123,27 123,27 123,27 123,27 123,27
Iluminacién 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2
Ventilacién - 3,34 3,34 3,34 3,34
TOTAL 184,43 264,24 261,92 250,75 261,92
Leyenda

Imp 1- Mejora 1: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm
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de poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ a bomba de calor

aire-agua

Imp 2- Mejora 2: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento con bomba de calor aire-

agua+.

Imp 3- Mejora 3: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm
de poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-

agua

Imp 4- Mejora 4: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-

* X x
*

*
*

* *
* 4 x

agua
Emisiones del edificio (kgC02/m2-afio)
Caso 0 Casol Caso 2 Caso 3 Caso 4
Servicios
técnicos Situacién
inicial imp 1 Imp 2 Imp 3 Imp 4
CO2
dent
procedente) 59,52 25,72 25,72 25,72 25,72
dela
electricidad
CO2
procedente
de otros 5,37 29,66 29,04 26,1 29,04
combustibles
TOTAL 34,9 55,37 54,76 51,81 54,76
Clasificacion
. B C C C C
energética

Leyenda

Imp 1- Mejora 1: Envolvente térmica mejorada (paredes exteriores con 15 cm de lana
mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm de

poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor aire-

agua.

Imp 2- Mejora 2: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ a bomba de calor aire-

agua

Imp 3- Mejora 3: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 15 cm de
lana mineral, la planta superior con 30 cm de lana mineral y los forjados con 10 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-agua
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Imp 4- Mejora 4: Mejora de la envolvente térmica (paredes exteriores con 10 cm de
lana mineral, la planta superior con 20 cm de lana mineral y los forjados con 8 cm de
poliestireno extruido) + ventanas de triple acristalamiento+ bomba de calor agua-agua
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