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Studiu de caz din România  

 

Partea I: Studiu de caz din România – abordare și analiză a situației inițiale a clădirii 
 

1. Abordarea studiului de caz 

 
Studiul de caz din România se concentrează pe o clădire educațională. Acesta implică analiza cererii și 

consumului de energie, precum și propunerea de alternative pentru îmbunătățirea eficienței 

energetice a clădirii.  

 

2. Descrierea clădirii educaționale 

2.1. Introducere 

Studiul de caz din România se referă la o școală primară și gimnazială, construită în 1962 și situată în 

satul Petrindu/Cuzăplac, județul Sălaj, România (vezi fig. 1 și 2). 

 

Figura 1. Școala din România – localizare pe hartă 
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Figura 2. Școala din România – imagini 

 

2.2. Planurile clădirii 

Suprafața totală a terenului este de 3861 m2 (vezi Fig. 3).  

 

 
 

Figura 3. Școala din România – plan de situație 

 

Clădirea (C1) are un etaj și o suprafață construită totală de 512 metri pătrați, cu o suprafață utilă totală 

de 413,8 metri pătrați (vezi Fig. 4).  
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Figura 4. Școala din România – fațade 

 

Clădirea cuprinde 3 săli de clasă, 1 sală de grădiniță, două holuri, un depozit pentru materiale didactice, un 

birou, trei depozite, o toaletă și o cameră tehnică (vezi Fig. 5). 



 Studiu de caz din România 
 

4 
 

Alimentarea cu apă rece se face din rețeaua locală. Clădirea este încălzită cu o centrală termică pe 

combustibil solid și un cazan, care sunt conectate la radiatoare din oțel. Sistemul de iluminat este alcătuit în 

principal din tuburi fluorescente cu neon. Clădirea nu are sistem de ventilație sau aer condiționat.  

 

 
Figura 5. Școala din România – plan parterului 

2.3. Amplasare 
 

Coordonatele geografice ale acestei clădiri sunt: 

▪ Latitudine: 46°57'56"N  

▪ Longitudine: 23°11'24"E 

▪ Altitudine: 293,2 m 

 

 

2.4. Zona climatică 
 

Conform sistemului de clasificare Koeppen-Geiger, România este caracterizată de șase tipuri distincte de 

climă. Zona climatică predominantă este cea continentală umedă, cu veri calde (Dfb), care acoperă cea 
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mai mare parte a țării (inclusiv zona în care se află clădirea din studiul nostru de caz). În cea mai caldă 

lună a anului, temperatura medie nu depășește 22 °C. În schimb, temperaturile medii în cea mai rece 

lună sunt de obicei mult mai scăzute, adesea cu mult sub −3 °C. 

 

2.5. Materiale pentru anvelopa termică 
 

Clădirea are o structură din piatră și beton, pereți din cărămidă, pod din lemn și acoperiș din lemn cu 

plăci ondulate bituminoase. Pereții interiori au fost finisați cu vopsea lavabilă sau gresie, iar exteriorul a 

fost îmbunătățit cu tencuială decorativă. Pardoselile din beton sunt acoperite cu parchet sau gresie. 

Clădirea nu este izolată. Ferestrele au rame din PVC și geam termopan. 

 

În acest studiu de caz au fost utilizate următoarele date: 

 

Placă de pardoseală 

 

Acoperiș 
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Perete exterior 45 

 

Perete exterior 50 

 

 

Perete exterior 55 
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Perete despărțitor 35 

 

 

Perete despărțitor 65 

 

 

Uși 

 

Ferestre 

 

 

2.6. Sisteme de apă caldă menajeră, încălzire și climatizare 

 

Apa este încălzită de o centrală termică care utilizează biomasă ca și combustibil. Centrala pe lemne nu 

este foarte eficientă. 
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Clădirea este încălzită cu radiatoare din oțel, utilizând o instalație de încălzire cu combustibil solid 

(lemn) și un cazan. 

În clădire nu există nici sistem de ventilație sau climatizare. 

  

 

Figura 6. Sistem de apă caldă menajeră 

 



 Studiu de caz din România 
 

9 
 

 

Figura 7. Sistem de încălzire 

 

3. Dezvoltarea clădirii educaționale din România Studiu de caz 

2.3. Model BIM al clădirii 

Un model de informații despre clădiri (BIM) pentru analiza energetică este o reprezentare digitală a unei 

clădiri care integrează atât date geometrice, cât și semantice, permițând simulări detaliate ale 

performanței energetice a clădirii. Spre deosebire de un model 3D standard, un BIM include informații 

despre materiale, proprietăți termice, programe de ocupare, sisteme de iluminat, echipamente HVAC și 

multe altele. 

Atunci când este utilizat pentru analiza energetică, BIM servește ca o bază bogată în date care poate fi 

exportată către un software de simulare energetică (EnergyPlus în acest studiu de caz). Acest lucru 

permite consultanților în energie să evalueze sarcinile de încălzire și răcire, iluminatul natural, confortul 

termic și consumul total de energie. 

Avantajele cheie includ: 

• Transfer automat de date de la proiectare la simulare 

• Precizie îmbunătățită datorită datelor de intrare consistente și detaliate 

• Fluxuri de lucru integrate între arhitecți, ingineri și analiști energetici 

Figurile următoare prezintă mai multe vederi ale modelului BIM geometric al clădirii. 
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Figura 8. Model BIM 

 

 

Figura 9. Planul școlii în model BIM 

 

 

2.4. Model BIM al clădirii 

Modelul analitic al clădirii este alcătuit din spațiile interioare ale clădirii în care este împărțit volumul 

interior al clădirii cu caracteristicile sale (volumul spațiului, suprafețele care elimină spațiul...). 
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Figura 10. Modelul analitic al clădirii 

În această lucrare, spațiile interioare ale clădirii au fost grupate în 2 zone diferite.  

Aceste zone sunt:  

Parterul este zona climatizată a clădirii.  

Zona comună nu este o zonă locuibilă. 

Ventilația clădirii existente constă în ventilație naturală.  

Necesarul de ventilație introdus în model a fost de 0,63 schimburi de aer interior pe oră pentru locuințe, 

zone comune, bucătării și băi. 

 

2.5. Zona climatică 

În acest studiu de caz au fost utilizate următoarele date: 

Temperaturi exterioare 
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Distribuția vântului 

 

Iradianța globală pe o suprafață orizontală 

 

 

2.6. Condiții de funcționare a spațiilor climatizate din clădire 

 

Pentru analiza energetică a clădirii, s-au utilizat condițiile de funcționare a spațiilor climatizate ale clădirii, 

luând în considerare un program școlar tipic de la 8 la 16, de luni până vineri. 

 

3.5. Modelul energetic al clădirii  

Un model energetic al clădirii este o simulare digitală detaliată a consumului de energie al unei clădiri, 

creată pentru a analiza și a prezice performanța energetică a acesteia. Acesta include date precum 

geometria clădirii, orientarea, materialele de construcție, nivelurile de izolare, sistemele HVAC, iluminatul, 

tiparele de ocupare și datele climatice locale. Modelul utilizează aceste informații pentru a calcula 

consumul de energie pentru încălzire, răcire, iluminat, ventilație și sarcini conectate la priză în timp.  

Acest model este esențial pentru:  

• Evaluarea alternativelor de proiectare  
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• Estimarea economiilor de energie  

• Respectarea normelor de construcție  

• Sprijinirea certificărilor pentru clădiri ecologice (de exemplu, LEED, BREEAM)  

• Efectuarea analizei cost-beneficiu a măsurilor de eficiență energetică  

 

 

Figura 11. Unele componente ale modelului energetic al clădirilor 

 

3.6. Cazuri analizate. Descriere 

• Cazul 0: Scenariul existent/inițial: anvelopă fără izolație, ferestre cu geam termopan (U=2,1 W/m2 K), 

instalație termică pe combustibil solid (lemn) cu randament redus, radiatoare 
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• Cazul 1: Anvelopă îmbunătățită (izolarea pereților exteriori cu 15 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 10 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu (U=0,8 W/m2 K), pompă de căldură aer-apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 
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• Cazul 2: Îmbunătățirea anvelopei (izolarea pereților exteriori cu 10 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 8 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu), pompă de căldură aer-apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 
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• Cazul 3: Îmbunătățirea anvelopei (izolarea pereților exteriori cu 15 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 30 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 10 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu), pompă de căldură apă/apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 

     

 

 

 

• Cazul 4: Îmbunătățirea anvelopei (izolarea pereților exteriori cu 10 cm vată minerală, a plăcii peste 

ultimul nivel cu 20 cm vată minerală și izolarea planșeelor cu 8 cm polistiren extrudat, ferestre cu 

geam triplu), pompă de căldură apă/apă, ventilație mecanică, încălzire prin pardoseală 
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3.7. Rezultatele cazurilor. Consumul de energie și clasa energetică a clădirilor existente 

În această secțiune și în cea următoare, se prezintă consumul anual de energie finală, energie primară și 

energie primară neregenerabilă corespunzător diferitelor servicii tehnice ale clădirii pentru situația inițială 

a clădirii și pentru cele 4 alternative de îmbunătățire a performanței energetice a acesteia. Consumul 

energetic de încălzire și răcire include consumul de energie electrică al echipamentelor auxiliare ale 

sistemelor de climatizare. 

În plus, este prezentată și clasificarea energetică a cazurilor studiate (situația inițială și cele 4 alternative 

de îmbunătățire). Această clasificare a fost calculată în conformitate cu standardele spaniole, ținând cont 

de zona climatică echivalentă: E1 

Pentru a clarifica conceptele, se introduc aici câteva definiții: 

Consumul total de energie primară. 

Consumul total de energie primară în contextul unei analize a eficienței energetice a clădirilor se referă 

la cantitatea totală de energie din toate sursele (cum ar fi electricitatea, gazul, petrolul sau energiile 

regenerabile) necesară pentru funcționarea clădirii, inclusiv energia utilizată pentru producerea și 

furnizarea acestei energii. 

Mai precis: 

• „Energie primară” înseamnă energia în forma sa originală, brută, înainte de a fi transformată în 

electricitate sau căldură. De exemplu, cărbune, gaze naturale, țiței sau lumina soarelui. 
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• Aceasta include energia utilizată la fața locului (cum ar fi gazul pentru încălzire) și energia convertită 

(cum ar fi energia electrică), dar include și pierderile care apar în timpul generării, transportului și 

distribuției. 

Astfel, consumul total de energie primară vă indică cantitatea de energie brută necesară în final pentru 

funcționarea clădirii, oferind o imagine completă a impactului acesteia asupra mediului. 

Consumul de energie primară din surse neregenerabile. 

Consumul de energie primară din surse neregenerabile se referă la cantitatea totală de energie primară 

neregenerabilă utilizată pentru funcționarea unei clădiri, inclusiv: 

• Combustibili fosili: cărbune, gaze naturale și petrol 

• Energia nucleară 

• Orice alte surse de energie neregenerabile 

Această măsurătoare include: 

• Energia utilizată direct la fața locului, cum ar fi gazul natural pentru încălzire 

• Energia utilizată indirect, cum ar fi energia electrică generată din cărbune sau gaz (inclusiv pierderile 

din generare și transport) 

Consumul de energie la punctul de consum (energia finală). 

Consumul de energie la punctul de consum, cunoscut și sub denumirea de consum final de energie, se 

referă la cantitatea de energie utilizată efectiv de clădire pentru diversele sale funcții, cum ar fi: 

• Încălzire 

• Răcire 

• Iluminat 

• Apă caldă 

• Aparate și echipamente 

Aceasta este energia furnizată clădirii și măsurată la contor, cum ar fi facturile de electricitate sau 

consumul de gaz. Nu include pierderile de energie care au avut loc în timpul producției, conversiei sau 

transportului (care sunt incluse în energia primară). 

În rezumat: 

• Energia finală = Energia utilizată în interiorul clădirii, așa cum este percepută de utilizator. 

• Energia primară = Energia finală plus pierderile din amonte (de exemplu, eficiența centralei electrice, 

pierderile din rețeaua de transport). 

 

• Cazul 0: Scenariul existent/inițial: anvelopă fără izolație, ferestre cu geam termopan (U=2,1 W/m2 K), 

instalație termică pe combustibil solid (lemn) cu randament redus, radiatoare 
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Consumul de energie al instalațiilor tehnice ale clădirii 

CLĂDIRE (Su= 332,39 m²) 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

EF: Energia finală consumată de serviciile tehnice la punctul de consum. 

EPtot: Consumul total de energie primară. 

EPnren: Consumul de energie primară din surse neregenerabile. 
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Consumul final de energie al clădirii. Rezultate lunare. 

 

unde: 

Su: Suprafața utilă inclusă în anvelopa termică, m². 

Cef,total: Consumul de energie la punctul de consum (energie finală), kWh/m²-an. 

 

 

Clasa energetică a clădirii: Situația inițială/clădire existentă. 

Zona climatică E Utilizare Alte utilizări 

1. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL EMISIILOR 
 

INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 
    

Emisii 

provenite 

din 

încălzire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
A 

Emisii apă 

caldă menajeră 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

9,74 
 

20,88 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Emisii globale [kgCO2  /m²-an]

 

 

Emisii de răcire 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
A 

Emisii generate 

de iluminat 

[kgCO2/m²-an]. 

 

 
E 

0 4 

Evaluarea globală a clădirii este exprimată în termeni de dioxid de carbon eliberat în atmosferă ca urmare a consumului de 

energie al clădirii. 

 

 kgCO2/m²-an kgCO2-an 

Emisii de CO2 din consumul de energie electrică 29 9812,7 

Emisii de CO2 din alte combustibili 5,37 1785,83 

 

2. CLASIFICAREA ENERGETICĂ A CLĂDIRII DIN PUNCT DE VEDERE AL CONSUMULUI 

DE ENERGIE PRIMĂ NEREGENERABILĂ 

Energia primară neregenerabilă înseamnă energia consumată de clădire din surse neregenerabile care nu a suferit niciun proces  de 

conversie sau transformare. 
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INDICATOR GENERAL INDICATORI PARȚIALI 
 
 
 

 

 

ÎNCĂLZIRE Apă caldă menajeră 

Energie primară 

pentru încălzire 

[kWh/m²-an] 

 

 Energie primară 
pentru Apă caldă 

menajeră 

 

 
A 

 [kWh/m²-an]  
E 

   

   

   

35,96 
 

123,27 
 

  

RĂCIRE ILUMINAT 

 
Consumul total de energie primară 

neregenerabilă [kWh/m²-an]
1 

Energie primară 

pentru răcire 

[kWh/m²-an]. 

 

 
A 

Energie primară 

pentru iluminat 

[kWh/m²-an]. 

 

 
E 

0 25 

 

3. EVALUARE PARȚIALĂ A CERERII DE ENERGIE PENTRU ÎNCĂLZIRE ȘI RĂCIRE 

Cererea de energie pentru încălzire și răcire este energia necesară pentru menținerea condițiilor de confort interior ale clădirii. 

 

CEREREA DE ÎNCĂLZIRE NECESAR DE RĂCIRE 

 
 

 

Cerere de încălzire [kWh/m²-an]. Cererea de răcire [kWh/m²-an]. 

 
1 Indicatorul global este rezultatul sumei indicatorilor parțiali plus valoarea indicatorului pentru consumul auxiliar, dacă există (numai clădiri terțiare, 

ventilație, pompare etc.). Energia electrică autoconsumată se deduce numai din indicatorul global, nu din valorile parțiale. 

 

 


